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Irreducible Representation Matrices

Define ε accordingly.

εn = e
2πi
n (1)

C1 Ê
A 1

Cs Ê σ̂h

A′ 1 1
A′′ 1 −1

Ci Ê î
Ag 1 1
Au 1 −1

C2 Ê Ĉ2

A 1 1
B 1 −1

C3 Ê Ĉ3 Ĉ2
3

A 1 1 1
E1 1 ε3 ε∗3
E2 1 ε∗3 ε3
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Figure 1: Definitions of vectors x, y, z, α, β, γ, δ (typically Ĉ3 axes), and reflection planes
σxyp, σxym, σxzp, σxzm, σyzp, σyzm. Ĉ2 opertaions with xyp, xym, xzp, xzm, yzp, yzm are
defined as rotations about the bisector, for example xyp = |1x⃗+ 1y⃗| and yzm = |1y⃗ − 1z⃗|.

C4 Ê Ĉ4 Ĉ2 Ĉ3
4

A 1 1 1 1
B 1 −1 1 −1
E1 1 i −1 −i
E2 1 −i −1 i
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C5 Ê Ĉ5 Ĉ2
5 Ĉ3

5 Ĉ4
5

A 1 1 1 1 1
E11 1 ε5 ε25 ε2∗5 ε∗5
E12 1 ε∗5 ε2∗5 ε25 ε5
E21 1 ε25 ε∗5 ε5 ε2∗5
E22 1 ε2∗5 ε5 ε∗5 ε25

C6 Ê Ĉ6 Ĉ3 Ĉ2 Ĉ2
3 Ĉ5

6

A 1 1 1 1 1 1
B 1 −1 1 −1 1 −1
E11 1 ε6 ε3 −1 ε∗3 ε∗6
E12 1 ε∗6 ε∗3 −1 ε3 ε6
E21 1 ε3 ε∗3 1 ε3 ε∗3
E22 1 ε∗3 ε3 1 ε∗3 ε3

C7 Ê Ĉ7 Ĉ2
7 Ĉ3

7 Ĉ4
7 Ĉ5

7 Ĉ6
7

A 1 1 1 1 1 1 1
E11 1 ε7 ε27 ε37 ε3∗7 ε2∗7 ε∗7
E12 1 ε∗7 ε2∗7 ε3∗7 ε37 ε27 ε7
E21 1 ε27 ε3∗7 ε∗7 ε7 ε37 ε2∗7
E22 1 ε2∗7 ε37 ε7 ε∗7 ε3∗7 ε27
E31 1 ε37 ε∗7 ε27 ε2∗7 ε7 ε3∗7
E32 1 ε3∗7 ε7 ε2∗7 ε27 ε∗7 ε37

C8 Ê Ĉ8 Ĉ4 Ĉ3
8 Ĉ2 Ĉ5

8 Ĉ3
4 Ĉ7

8

A 1 1 1 1 1 1 1 1
B 1 −1 1 −1 1 −1 1 −1
E11 1 ε8 i ε38 −1 ε3∗8 −i ε∗8
E12 1 ε∗8 −i ε3∗8 −1 ε38 i ε8
E21 1 i −1 −i 1 i −1 −i
E22 1 −i −1 i 1 −i −1 i
E31 1 ε3∗8 i ε∗8 −1 ε8 −i ε38
E32 1 ε38 −i ε8 −1 ε∗8 i ε3∗8

C2h Ê σ̂h î Ĉ2

Ag 1 1 1 1
Bg 1 −1 1 −1
Au 1 −1 −1 1
Bu 1 1 −1 −1
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C3h Ê σ̂h Ĉ3 Ĉ2
3 Ŝ3 Ŝ5

3

A′ 1 1 1 1 1 1
E ′

1 1 1 ε3 ε∗3 ε3 ε∗3
E ′

2 1 1 ε∗3 ε3 ε∗3 ε3
A′′ 1 −1 1 1 −1 −1
E ′′

1 1 −1 ε3 ε∗3 ε∗6 ε6
E ′′

2 1 −1 ε∗3 ε3 ε6 ε∗6

C4h Ê σ̂h î Ĉ4 Ĉ2 Ĉ3
4 Ŝ4 Ŝ3

4

Ag 1 1 1 1 1 1 1 1
Bg 1 1 1 −1 1 −1 −1 −1
E1g 1 −1 1 i −1 −i −i i
E2g 1 −1 1 −i −1 i i −i
Au 1 −1 −1 1 1 1 −1 −1
Bu 1 −1 −1 −1 1 −1 1 1
E1u 1 1 −1 i −1 −i i −i
E2u 1 1 −1 −i −1 i −i i

C5h Ê σ̂h Ĉ5 Ĉ2
5 Ĉ3

5 Ĉ4
5 Ŝ5 Ŝ7

5 Ŝ3
5 Ŝ9

5

A′ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
E1′1 1 1 ε5 ε25 ε2∗5 ε∗5 ε5 ε25 ε2∗5 ε∗5
E1′2 1 1 ε∗5 ε2∗5 ε25 ε5 ε∗5 ε2∗5 ε25 ε5
E2′1 1 1 ε25 ε∗5 ε5 ε2∗5 ε25 ε∗5 ε5 ε2∗5
E2′2 1 1 ε2∗5 ε5 ε∗5 ε25 ε2∗5 ε5 ε∗5 ε25
A′′ 1 −1 1 1 1 1 −1 −1 −1 −1
E1′′1 1 −1 ε5 ε25 ε2∗5 ε∗5 −ε5 −ε25 −ε2∗5 −ε∗5
E1′′2 1 −1 ε∗5 ε2∗5 ε25 ε5 −ε∗5 −ε2∗5 −ε25 −ε5
E2′′1 1 −1 ε25 ε∗5 ε5 ε2∗5 −ε25 −ε∗5 −ε5 −ε2∗5
E2′′2 1 −1 ε2∗5 ε5 ε∗5 ε25 −ε2∗5 −ε5 −ε∗5 −ε25
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C6h Ê σ̂h î Ĉ6 Ĉ3 Ĉ2 Ĉ2
3 Ĉ5

6 Ŝ6 Ŝ3 Ŝ5
3 Ŝ5

6

Ag 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Bg 1 −1 1 −1 1 −1 1 −1 1 −1 −1 1
E11g 1 −1 1 ε6 ε3 −1 ε∗3 ε∗6 ε∗3 ε∗6 ε6 ε3
E12g 1 −1 1 ε∗6 ε∗3 −1 ε3 ε6 ε3 ε6 ε∗6 ε∗3
E21g 1 1 1 ε3 ε∗3 1 ε3 ε∗3 ε3 ε∗3 ε3 ε∗3
E22g 1 1 1 ε∗3 ε3 1 ε∗3 ε3 ε∗3 ε3 ε∗3 ε3
Au 1 −1 −1 1 1 1 1 1 −1 −1 −1 −1
Bu 1 1 −1 −1 1 −1 1 −1 −1 1 1 −1
E11u 1 1 −1 ε6 ε3 −1 ε∗3 ε∗6 ε6 ε3 ε∗3 ε∗6
E12u 1 1 −1 ε∗6 ε∗3 −1 ε3 ε6 ε∗6 ε∗3 ε3 ε6
E21u 1 −1 −1 ε3 ε∗3 1 ε3 ε∗3 ε∗6 ε6 ε∗6 ε6
E22u 1 −1 −1 ε∗3 ε3 1 ε∗3 ε3 ε6 ε∗6 ε6 ε∗6

C2v Ê Ĉ2 σ̂v(1) σ̂d(1)
A1 1 1 1 1
A2 1 1 −1 −1
B1 1 −1 1 −1
B2 1 −1 −1 1

C3v Ê Ĉ3 Ĉ2
3 σ̂v(1)

A1 1 1 1 1
A2 1 1 1 −1

E

(
1 0
0 1

) (
1
2

−
√
3
2√

3
2

1
2

) (
1
2

√
3
2

−
√
3
2

1
2

) (
1 0
0 −1

)

C3v σ̂v(2) σ̂v(3)
A1 1 1
A2 −1 −1

E

(
1
2

−
√
3
2

−
√
3
2

−1
2

) (
1
2

√
3
2√

3
2

−1
2

)

C4v Ê Ĉ4 Ĉ2 Ĉ3
4

A1 1 1 1 1
A2 1 1 1 1
B1 1 −1 1 −1
B2 1 −1 1 −1

E

(
1 0
0 1

) (
0 −1
1 0

) (
−1 0
0 −1

) (
0 1
−1 0

)
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C4v σ̂v(1) σ̂v(2) σ̂d(1) σ̂d(2)
A1 1 1 1 1
A2 −1 −1 −1 −1
B1 1 1 −1 −1
B2 −1 −1 1 1

E

(
1 0
0 −1

) (
−1 0
0 1

) (
0 1
1 0

) (
0 −1
−1 0

)
C5v Ê Ĉ5 Ĉ2

5 Ĉ3
5

A1 1 1 1 1
A2 1 1 1 1

E1

(
1 0
0 1

) (
cos 2π

5
− sin 2π

5

sin 2π
5

cos 2π
5

) (
− cos π

5
− sin π

5

sin π
5

− cos π
5

) (
− cos π

5
sin π

5

− sin π
5

− cos π
5

)
E2

(
1 0
0 1

) (
− cos π

5
− sin π

5

sin π
5

− cos π
5

) (
cos 2π

5
sin 2π

5

− sin 2π
5

cos 2π
5

) (
cos 2π

5
− sin 2π

5

sin 2π
5

cos 2π
5

)
C5v Ĉ4

5 σ̂v(1) σ̂v(2) σ̂v(3)
A1 1 1 1 1
A2 1 −1 −1 −1

E1

(
cos 2π

5
sin 2π

5

− sin 2π
5

cos 2π
5

) (
1 0
0 −1

) (
− cos π

5
sin π

5

sin π
5

cos π
5

) (
cos 2π

5
− sin 2π

5

− sin 2π
5

− cos 2π
5

)
E2

(
− cos π

5
sin π

5

− sin π
5

− cos π
5

) (
1 0
0 −1

) (
cos 2π

5
− sin 2π

5

− sin 2π
5

− cos 2π
5

) (
− cos π

5
− sin π

5

− sin π
5

cos π
5

)
C5v σ̂v(4) σ̂v(5)
A1 1 1
A2 −1 −1

E1

(
cos 2π

5
sin 2π

5

sin 2π
5

− cos 2π
5

) (
− cos π

5
− sin π

5

− sin π
5

cos π
5

)
E2

(
− cos π

5
sin π

5

sin π
5

cos π
5

) (
cos 2π

5
sin 2π

5

sin 2π
5

− cos 2π
5

)
C6v Ê Ĉ6 Ĉ3 Ĉ2

A1 1 1 1 1
A2 1 1 1 1
B1 1 −1 1 −1
B2 1 −1 1 −1

E1

(
1 0
0 1
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−1

2
−
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3
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2
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2
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2
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2
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E2
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3
2
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3
2

1
2
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1
2
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3
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3
2

1
2

) (
1 0
0 1

)
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C6v Ĉ2
3 Ĉ5

6 σ̂v(1) σ̂v(2)
A1 1 1 1 1
A2 1 1 −1 −1
B1 1 −1 1 1
B2 1 −1 −1 −1

E1

(
1
2

√
3
2

−
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3
2

1
2
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−1

2
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3
2

−
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3
2
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2

) (
1 0
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2
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)

E2

(
1
2
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2

1
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1
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1 0
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) (
1
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3
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3
2
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2

)

C6v σ̂v(3) σ̂d(1) σ̂d(2) σ̂d(3)
A1 1 1 1 1
A2 −1 −1 −1 −1
B1 1 −1 −1 −1
B2 −1 1 1 1

E1

(
1
2

−
√
3
2

−
√
3
2

−1
2

) (
−1

2

√
3
2√

3
2

1
2

) (
−1 0
0 1

) (
−1

2
−

√
3
2

−
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3
2

1
2

)

E2

(
1
2

−
√
3
2

−
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3
2

−1
2

) (
1
2

−
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3
2

−
√
3
2

−1
2

) (
1 0
0 −1

) (
1
2

√
3
2√

3
2

−1
2

)

D2 Ê Ĉ2 Ĉ ′
2(1) Ĉ ′′

2 (1)
A 1 1 1 1
B1 1 1 −1 −1
B2 1 −1 −1 1
B3 1 −1 1 −1

D3 Ê Ĉ3 Ĉ2
3 Ĉ ′

2(1)
A1 1 1 1 1
A2 1 1 1 −1

E

(
1 0
0 1

) (
1
2

−
√
3
2√

3
2

1
2

) (
1
2

√
3
2

−
√
3
2

1
2

) (
1 0
0 −1

)

D3 Ĉ ′
2(2) Ĉ ′

2(3)
A1 1 1
A2 −1 −1

E

(
1
2

−
√
3
2

−
√
3
2

−1
2

) (
1
2

√
3
2√

3
2
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)

7



D4 Ê Ĉ4 Ĉ2 Ĉ3
4

A1 1 1 1 1
A2 1 1 1 1
B1 1 −1 1 −1
B2 1 −1 1 −1

E

(
1 0
0 1

) (
0 −1
1 0

) (
−1 0
0 −1

) (
0 1
−1 0

)
D4 Ĉ ′

2(1) Ĉ ′
2(2) Ĉ ′′

2 (1) Ĉ ′′
2 (2)

A1 1 1 1 1
A2 −1 −1 −1 −1
B1 1 1 −1 −1
B2 −1 −1 1 1

E

(
1 0
0 −1

) (
−1 0
0 1

) (
0 1
1 0

) (
0 −1
−1 0

)
D5 Ê Ĉ5 Ĉ2

5 Ĉ3
5

A1 1 1 1 1
A2 1 1 1 1

E1

(
1 0
0 1

) (
cos 2π

5
− sin 2π

5

sin 2π
5

cos 2π
5

) (
− cos π

5
− sin π

5

sin π
5

− cos π
5

) (
− cos π

5
sin π

5

− sin π
5

− cos π
5

)
E2

(
1 0
0 1

) (
− cos π

5
− sin π

5

sin π
5

− cos π
5

) (
cos 2π

5
sin 2π

5

− sin 2π
5

cos 2π
5

) (
cos 2π

5
− sin 2π

5

sin 2π
5

cos 2π
5

)
D5 Ĉ4

5 Ĉ ′
2(1) Ĉ ′

2(2) Ĉ ′
2(3)

A1 1 1 1 1
A2 1 −1 −1 −1

E1

(
cos 2π

5
sin 2π

5

− sin 2π
5

cos 2π
5

) (
1 0
0 −1

) (
− cos π

5
sin π

5

sin π
5

cos π
5

) (
cos 2π

5
− sin 2π

5

− sin 2π
5

− cos 2π
5

)
E2

(
− cos π

5
sin π

5

− sin π
5

− cos π
5

) (
1 0
0 −1

) (
cos 2π

5
− sin 2π

5

− sin 2π
5

− cos 2π
5

) (
− cos π

5
− sin π

5

− sin π
5

cos π
5

)
D5 Ĉ ′

2(4) Ĉ ′
2(5)

A1 1 1
A2 −1 −1

E1

(
cos 2π

5
sin 2π

5

sin 2π
5

− cos 2π
5

) (
− cos π

5
− sin π

5

− sin π
5

cos π
5

)
E2

(
− cos π

5
sin π

5

sin π
5

cos π
5

) (
cos 2π

5
sin 2π

5

sin 2π
5

− cos 2π
5

)
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D6 Ê Ĉ6 Ĉ3 Ĉ2

A1 1 1 1 1
A2 1 1 1 1
B1 1 −1 1 −1
B2 1 −1 1 −1

E1

(
1 0
0 1

) (
−1

2
−

√
3
2√

3
2

−1
2

) (
1
2

−
√
3
2√

3
2

1
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) (
−1 0
0 −1

)
E2

(
1 0
0 1

) (
1
2

√
3
2

−
√
3
2

1
2

) (
1
2

−
√
3
2√

3
2

1
2

) (
1 0
0 1

)

D6 Ĉ2
3 Ĉ5

6 Ĉ ′
2(1) Ĉ ′

2(2)
A1 1 1 1 1
A2 1 1 −1 −1
B1 1 −1 1 1
B2 1 −1 −1 −1

E1

(
1
2

√
3
2

−
√
3
2

1
2
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2

√
3
2

−
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3
2
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1 0
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2
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)

D6 Ĉ ′
2(3) Ĉ ′′

2 (1) Ĉ ′′
2 (2) Ĉ ′′

2 (3)
A1 1 1 1 1
A2 −1 −1 −1 −1
B1 1 −1 −1 −1
B2 −1 1 1 1

E1
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2

−
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−
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3
2
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0 1
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−
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2
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D8 Ê Ĉ8 Ĉ4 Ĉ3
8

A1 1 1 1 1
A2 1 1 1 1
B1 1 −1 1 −1
B2 1 −1 1 −1

E1

(
1 0
0 1

) (√
2
2

−
√
2
2√

2
2

√
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1 0
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D8 Ĉ2 Ĉ5
8 Ĉ3

4 Ĉ7
8

A1 1 1 1 1
A2 1 1 1 1
B1 1 −1 1 −1
B2 1 −1 1 −1

E1

(
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)

D8 Ĉ ′
2(1) Ĉ ′

2(2) Ĉ ′
2(3) Ĉ ′

2(4)
A1 1 1 1 1
A2 −1 −1 −1 −1
B1 1 1 1 1
B2 −1 −1 −1 −1

E1
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1 0
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1 0
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0 1
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) (
−1 0
0 1

)
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(
−1 0
0 1

) (
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−1 0

) (
1 0
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) (
0 1
1 0

)
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D8 Ĉ ′′
2 (1) Ĉ ′′

2 (2) Ĉ ′′
2 (3) Ĉ ′′

2 (4)
A1 1 1 1 1
A2 −1 −1 −1 −1
B1 −1 −1 −1 −1
B2 1 1 1 1
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)
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2(1) Ĉ ′′
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D3d Ŝ6 Ŝ5
6 Ĉ ′
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2(2)

A1g 1 1 1 1
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2(3) σ̂d(1) σ̂d(2) σ̂d(3)

A1g 1 1 1 1
A2g −1 −1 −1 −1

Eg

(
1
2

√
3
2√

3
2

−1
2

) (
1
2

−
√
3
2

−
√
3
2

−1
2

) (
1 0
0 −1

) (
1
2

√
3
2√

3
2

−1
2

)
A1u 1 −1 −1 −1
A2u −1 1 1 1

Eu

(
1
2

√
3
2√

3
2

−1
2

) (
−1

2

√
3
2√

3
2

1
2

) (
−1 0
0 1

) (
−1

2
−

√
3
2

−
√
3
2

1
2

)
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D5d Ê î Ĉ5 Ĉ2
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7 Ŝ10
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D5d Ĉ ′
2(3) Ĉ ′

2(4) Ĉ ′
2(5) σ̂d(1)
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D2h Ê σ̂h î Ĉ2 Ĉ ′
2(1) Ĉ ′′
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2(2) Ĉ ′
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D8h Ĉ4 Ĉ3
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2
2

−
√
2
2√

2
2

−
√
2
2

) (
−1 0
0 −1

) (
−

√
2
2

√
2
2

−
√
2
2

−
√
2
2

)
E2g

(
−1 0
0 −1

) (
0 1
−1 0

) (
1 0
0 1

) (
0 −1
1 0

)
E3g

(
0 −1
1 0

) ( √
2
2

√
2
2

−
√
2
2

√
2
2

) (
−1 0
0 −1

) (√
2
2

−
√
2
2√

2
2

√
2
2

)
A1u 1 1 1 1
A2u 1 1 1 1
B1u 1 −1 1 −1
B2u 1 −1 1 −1

E1u

(
0 −1
1 0

) (
−

√
2
2

−
√
2
2√

2
2

−
√
2
2

) (
−1 0
0 −1

) (
−

√
2
2

√
2
2

−
√
2
2

−
√
2
2

)
E2u

(
−1 0
0 −1

) (
0 1
−1 0

) (
1 0
0 1

) (
0 −1
1 0

)
E3u

(
0 −1
1 0

) ( √
2
2

√
2
2

−
√
2
2

√
2
2

) (
−1 0
0 −1

) (√
2
2

−
√
2
2√

2
2

√
2
2

)
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D8h Ĉ3
4 Ĉ7

8 Ĉ ′
2(1) Ĉ ′

2(2)
A1g 1 1 1 1
A2g 1 1 −1 −1
B1g 1 −1 1 1
B2g 1 −1 −1 −1

E1g

(
0 1
−1 0

) ( √
2
2

√
2
2

−
√
2
2

√
2
2

) (
1 0
0 −1

) (
0 1
1 0

)
E2g

(
−1 0
0 −1

) (
0 1
−1 0

) (
1 0
0 −1

) (
−1 0
0 1

)
E3g

(
0 1
−1 0

) (
−

√
2
2

−
√
2
2√

2
2

−
√
2
2

) (
−1 0
0 1

) (
0 −1
−1 0

)
A1u 1 1 1 1
A2u 1 1 −1 −1
B1u 1 −1 1 1
B2u 1 −1 −1 −1

E1u

(
0 1
−1 0

) ( √
2
2

√
2
2

−
√
2
2

√
2
2

) (
1 0
0 −1

) (
0 1
1 0

)
E2u

(
−1 0
0 −1

) (
0 1
−1 0

) (
1 0
0 −1

) (
−1 0
0 1

)
E3u

(
0 1
−1 0

) (
−

√
2
2

−
√
2
2√

2
2

−
√
2
2

) (
−1 0
0 1

) (
0 −1
−1 0

)
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D8h Ĉ ′
2(3) Ĉ ′

2(4) Ĉ ′′
2 (1) Ĉ ′′

2 (2)
A1g 1 1 1 1
A2g −1 −1 −1 −1
B1g 1 1 −1 −1
B2g −1 −1 1 1

E1g

(
−1 0
0 1

) (
0 −1
−1 0

) (√
2
2

√
2
2√

2
2

−
√
2
2

) (
−

√
2
2

√
2
2√

2
2

√
2
2

)
E2g

(
1 0
0 −1

) (
−1 0
0 1

) (
0 1
1 0

) (
0 −1
−1 0

)
E3g

(
1 0
0 −1

) (
0 1
1 0

) (√
2
2

√
2
2√

2
2

−
√
2
2

) (
−

√
2
2

√
2
2√

2
2

√
2
2

)
A1u 1 1 1 1
A2u −1 −1 −1 −1
B1u 1 1 −1 −1
B2u −1 −1 1 1

E1u

(
−1 0
0 1

) (
0 −1
−1 0

) (√
2
2

√
2
2√

2
2

−
√
2
2

) (
−

√
2
2

√
2
2√

2
2

√
2
2

)
E2u

(
1 0
0 −1

) (
−1 0
0 1

) (
0 1
1 0

) (
0 −1
−1 0

)
E3u

(
1 0
0 −1

) (
0 1
1 0

) (√
2
2

√
2
2√

2
2

−
√
2
2

) (
−

√
2
2

√
2
2√

2
2

√
2
2

)
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D8h Ĉ ′′
2 (3) Ĉ ′′

2 (4) Ŝ8 Ŝ4

A1g 1 1 1 1
A2g −1 −1 1 1
B1g −1 −1 −1 1
B2g 1 1 −1 1

E1g

(
−

√
2
2

−
√
2
2

−
√
2
2

√
2
2

) ( √
2
2

−
√
2
2

−
√
2
2

−
√
2
2

) (
−

√
2
2

√
2
2

−
√
2
2

−
√
2
2

) (
0 1
−1 0

)
E2g

(
0 1
1 0

) (
0 −1
−1 0

) (
0 −1
1 0

) (
−1 0
0 −1

)
E3g

(
−

√
2
2

−
√
2
2

−
√
2
2

√
2
2

) ( √
2
2

−
√
2
2

−
√
2
2

−
√
2
2

) (√
2
2

−
√
2
2√

2
2

√
2
2

) (
0 1
−1 0

)
A1u 1 1 −1 −1
A2u −1 −1 −1 −1
B1u −1 −1 1 −1
B2u 1 1 1 −1

E1u

(
−

√
2
2

−
√
2
2

−
√
2
2

√
2
2

) ( √
2
2

−
√
2
2

−
√
2
2

−
√
2
2

) (√
2
2

−
√
2
2√

2
2

√
2
2

) (
0 −1
1 0

)
E2u

(
0 1
1 0

) (
0 −1
−1 0

) (
0 1
−1 0

) (
1 0
0 1

)
E3u

(
−

√
2
2

−
√
2
2

−
√
2
2

√
2
2

) ( √
2
2

−
√
2
2

−
√
2
2

−
√
2
2

) (
−

√
2
2

√
2
2

−
√
2
2

−
√
2
2

) (
0 −1
1 0

)
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D8h Ŝ3
8 Ŝ5

8 Ŝ3
4 Ŝ7

8

A1g 1 1 1 1
A2g 1 1 1 1
B1g −1 −1 1 −1
B2g −1 −1 1 −1

E1g

( √
2
2

√
2
2

−
√
2
2

√
2
2

) (√
2
2

−
√
2
2√

2
2

√
2
2

) (
0 −1
1 0

) (
−

√
2
2

−
√
2
2√

2
2

−
√
2
2

)
E2g

(
0 1
−1 0

) (
0 −1
1 0

) (
−1 0
0 −1

) (
0 1
−1 0

)
E3g

(
−

√
2
2

−
√
2
2√

2
2

−
√
2
2

) (
−

√
2
2

√
2
2

−
√
2
2

−
√
2
2

) (
0 −1
1 0

) ( √
2
2

√
2
2

−
√
2
2

√
2
2

)
A1u −1 −1 −1 −1
A2u −1 −1 −1 −1
B1u 1 1 −1 1
B2u 1 1 −1 1

E1u

(
−

√
2
2

−
√
2
2√

2
2

−
√
2
2

) (
−

√
2
2

√
2
2

−
√
2
2

−
√
2
2

) (
0 1
−1 0

) ( √
2
2

√
2
2

−
√
2
2

√
2
2

)
E2u

(
0 −1
1 0

) (
0 1
−1 0

) (
1 0
0 1

) (
0 −1
1 0

)
E3u

( √
2
2

√
2
2

−
√
2
2

√
2
2

) (√
2
2

−
√
2
2√

2
2

√
2
2

) (
0 1
−1 0

) (
−

√
2
2

−
√
2
2√

2
2

−
√
2
2

)
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D8h σ̂v(1) σ̂v(2) σ̂v(3) σ̂v(4)
A1g 1 1 1 1
A2g −1 −1 −1 −1
B1g 1 1 1 1
B2g −1 −1 −1 −1

E1g

(
−1 0
0 1

) (
0 −1
−1 0

) (
1 0
0 −1

) (
0 1
1 0

)
E2g

(
1 0
0 −1

) (
−1 0
0 1

) (
1 0
0 −1

) (
−1 0
0 1

)
E3g

(
1 0
0 −1

) (
0 1
1 0

) (
−1 0
0 1

) (
0 −1
−1 0

)
A1u −1 −1 −1 −1
A2u 1 1 1 1
B1u −1 −1 −1 −1
B2u 1 1 1 1

E1u

(
1 0
0 −1

) (
0 1
1 0

) (
−1 0
0 1

) (
0 −1
−1 0

)
E2u

(
−1 0
0 1

) (
1 0
0 −1

) (
−1 0
0 1

) (
1 0
0 −1

)
E3u

(
−1 0
0 1

) (
0 −1
−1 0

) (
1 0
0 −1

) (
0 1
1 0

)
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D8h σ̂d(1) σ̂d(2) σ̂d(3) σ̂d(4)
A1g 1 1 1 1
A2g −1 −1 −1 −1
B1g −1 −1 −1 −1
B2g 1 1 1 1

E1g

(
−

√
2
2

−
√
2
2

−
√
2
2

√
2
2

) ( √
2
2

−
√
2
2

−
√
2
2

−
√
2
2

) (√
2
2

√
2
2√

2
2

−
√
2
2

) (
−

√
2
2

√
2
2√

2
2

√
2
2

)
E2g

(
0 1
1 0

) (
0 −1
−1 0

) (
0 1
1 0

) (
0 −1
−1 0

)
E3g

(
−

√
2
2

−
√
2
2

−
√
2
2

√
2
2

) ( √
2
2

−
√
2
2

−
√
2
2

−
√
2
2

) (√
2
2

√
2
2√

2
2

−
√
2
2

) (
−

√
2
2

√
2
2√

2
2

√
2
2

)
A1u −1 −1 −1 −1
A2u 1 1 1 1
B1u 1 1 1 1
B2u −1 −1 −1 −1

E1u

(√
2
2

√
2
2√

2
2

−
√
2
2

) (
−

√
2
2

√
2
2√

2
2

√
2
2

) (
−

√
2
2

−
√
2
2

−
√
2
2

√
2
2

) ( √
2
2

−
√
2
2

−
√
2
2

−
√
2
2

)
E2u

(
0 −1
−1 0

) (
0 1
1 0

) (
0 −1
−1 0

) (
0 1
1 0

)
E3u

(√
2
2

√
2
2√

2
2

−
√
2
2

) (
−

√
2
2

√
2
2√

2
2

√
2
2

) (
−

√
2
2

−
√
2
2

−
√
2
2

√
2
2

) ( √
2
2

−
√
2
2

−
√
2
2

−
√
2
2

)

T Ê Ĉ3(α) Ĉ2
3(α) Ĉ3(β) Ĉ2

3(β)
A 1 1 1 1 1
E1 1 ε3 ε∗3 ε3 ε∗3
E2 1 ε∗3 ε3 ε∗3 ε3

T

1 0 0
0 1 0
0 0 1

 0 0 1
1 0 0
0 1 0

 0 1 0
0 0 1
1 0 0

  0 0 1
−1 0 0
0 −1 0

 0 −1 0
0 0 −1
1 0 0


T Ĉ3(γ) Ĉ2

3(γ) Ĉ3(δ) Ĉ2
3(δ) Ĉ2(x)

A 1 1 1 1 1
E1 ε3 ε∗3 ε3 ε∗3 1
E2 ε∗3 ε3 ε∗3 ε3 1

T

0 0 −1
1 0 0
0 −1 0

  0 1 0
0 0 −1
−1 0 0

  0 0 −1
−1 0 0
0 1 0

  0 −1 0
0 0 1
−1 0 0

 1 0 0
0 −1 0
0 0 −1


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T Ĉ2(y) Ĉ2(z)
A 1 1
E1 1 1
E2 1 1

T

−1 0 0
0 1 0
0 0 −1

 −1 0 0
0 −1 0
0 0 1


Th Ê Ĉ3(α) Ĉ2

3(α) Ĉ3(β) Ĉ2
3(β)

Ag 1 1 1 1 1
Eg1 1 ε3 ε∗3 ε3 ε∗3
Eg2 1 ε∗3 ε3 ε∗3 ε3

Tg

1 0 0
0 1 0
0 0 1

 0 0 1
1 0 0
0 1 0

 0 1 0
0 0 1
1 0 0

  0 0 1
−1 0 0
0 −1 0

 0 −1 0
0 0 −1
1 0 0


Au 1 1 1 1 1
Eu1 1 ε3 ε∗3 ε3 ε∗3
Eu2 1 ε∗3 ε3 ε∗3 ε3

Tu

1 0 0
0 1 0
0 0 1

 0 0 1
1 0 0
0 1 0

 0 1 0
0 0 1
1 0 0

  0 0 1
−1 0 0
0 −1 0

 0 −1 0
0 0 −1
1 0 0


Th Ĉ3(γ) Ĉ2

3(γ) Ĉ3(δ) Ĉ2
3(δ) Ĉ2(x)

Ag 1 1 1 1 1
Eg1 ε3 ε∗3 ε3 ε∗3 1
Eg2 ε∗3 ε3 ε∗3 ε3 1

Tg

0 0 −1
1 0 0
0 −1 0

  0 1 0
0 0 −1
−1 0 0

  0 0 −1
−1 0 0
0 1 0

  0 −1 0
0 0 1
−1 0 0

 1 0 0
0 −1 0
0 0 −1


Au 1 1 1 1 1
Eu1 ε3 ε∗3 ε3 ε∗3 1
Eu2 ε∗3 ε3 ε∗3 ε3 1

Tu

0 0 −1
1 0 0
0 −1 0

  0 1 0
0 0 −1
−1 0 0

  0 0 −1
−1 0 0
0 1 0

  0 −1 0
0 0 1
−1 0 0

 1 0 0
0 −1 0
0 0 −1


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Th Ĉ2(y) Ĉ2(z) î Ŝ6(α) Ŝ5
6(α)

Ag 1 1 1 1 1
Eg1 1 1 1 ε∗3 ε3
Eg2 1 1 1 ε3 ε∗3

Tg

−1 0 0
0 1 0
0 0 −1

 −1 0 0
0 −1 0
0 0 1

 1 0 0
0 1 0
0 0 1

 0 1 0
0 0 1
1 0 0

 0 0 1
1 0 0
0 1 0


Au 1 1 −1 −1 −1
Eu1 1 1 −1 ε6 ε∗6
Eu2 1 1 −1 ε∗6 ε6

Tu

−1 0 0
0 1 0
0 0 −1

 −1 0 0
0 −1 0
0 0 1

 −1 0 0
0 −1 0
0 0 −1

  0 −1 0
0 0 −1
−1 0 0

  0 0 −1
−1 0 0
0 −1 0


Th Ŝ6(β) Ŝ5

6(β) Ŝ6(γ) Ŝ5
6(γ) Ŝ6(δ)

Ag 1 1 1 1 1
Eg1 ε∗3 ε3 ε∗3 ε3 ε∗3
Eg2 ε3 ε∗3 ε3 ε∗3 ε3

Tg

0 −1 0
0 0 −1
1 0 0

  0 0 1
−1 0 0
0 −1 0

  0 1 0
0 0 −1
−1 0 0

 0 0 −1
1 0 0
0 −1 0

  0 −1 0
0 0 1
−1 0 0


Au −1 −1 −1 −1 −1
Eu1 ε6 ε∗6 ε6 ε∗6 ε6
Eu2 ε∗6 ε6 ε∗6 ε6 ε∗6

Tu

 0 1 0
0 0 1
−1 0 0

 0 0 −1
1 0 0
0 1 0

 0 −1 0
0 0 1
1 0 0

  0 0 1
−1 0 0
0 1 0

 0 1 0
0 0 −1
1 0 0


Th Ŝ5

6(δ) σ̂h(x) σ̂h(y) σ̂h(z)
Ag 1 1 1 1
Eg1 ε3 1 1 1
Eg2 ε∗3 1 1 1

Tg

 0 0 −1
−1 0 0
0 1 0

 1 0 0
0 −1 0
0 0 −1

 −1 0 0
0 1 0
0 0 −1

 −1 0 0
0 −1 0
0 0 1


Au −1 −1 −1 −1
Eu1 ε∗6 −1 −1 −1
Eu2 ε6 −1 −1 −1

Tu

0 0 1
1 0 0
0 −1 0

 −1 0 0
0 1 0
0 0 1

 1 0 0
0 −1 0
0 0 1

 1 0 0
0 1 0
0 0 −1


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Td Ê Ĉ3(α) Ĉ2
3(α) Ĉ3(β) Ĉ2

3(β)
A1 1 1 1 1 1
A2 1 1 1 1 1

E

(
1 0
0 1

) (
1
2

−
√
3
2√

3
2

1
2

) (
1
2

√
3
2

−
√
3
2

1
2

) (
1
2

−
√
3
2√

3
2

1
2

) (
1
2

√
3
2

−
√
3
2

1
2

)

T1

1 0 0
0 1 0
0 0 1

 0 0 1
1 0 0
0 1 0

 0 1 0
0 0 1
1 0 0

  0 0 1
−1 0 0
0 −1 0

 0 −1 0
0 0 −1
1 0 0


T2

1 0 0
0 1 0
0 0 1

 0 0 1
1 0 0
0 1 0

 0 1 0
0 0 1
1 0 0

  0 0 1
−1 0 0
0 −1 0

 0 −1 0
0 0 −1
1 0 0


Td Ĉ3(γ) Ĉ2

3(γ) Ĉ3(δ) Ĉ2
3(δ) Ĉ2(x)

A1 1 1 1 1 1
A2 1 1 1 1 1

E

(
1
2

−
√
3
2√

3
2

1
2

) (
1
2

√
3
2

−
√
3
2

1
2

) (
1
2

−
√
3
2√

3
2

1
2

) (
1
2

√
3
2

−
√
3
2

1
2

) (
1 0
0 1

)

T1

0 0 −1
1 0 0
0 −1 0

  0 1 0
0 0 −1
−1 0 0

  0 0 −1
−1 0 0
0 1 0

  0 −1 0
0 0 1
−1 0 0

 1 0 0
0 −1 0
0 0 −1


T2

0 0 −1
1 0 0
0 −1 0

  0 1 0
0 0 −1
−1 0 0

  0 0 −1
−1 0 0
0 1 0

  0 −1 0
0 0 1
−1 0 0

 1 0 0
0 −1 0
0 0 −1


Td Ĉ2(y) Ĉ2(z) σ̂d(xyp) σ̂d(xym) σ̂d(xzp)
A1 1 1 1 1 1
A2 1 1 −1 −1 −1

E

(
1 0
0 1

) (
1 0
0 1

) (
1 0
0 −1

) (
1 0
0 −1

) (
1
2

√
3
2√

3
2

−1
2

)

T1

−1 0 0
0 1 0
0 0 −1

 −1 0 0
0 −1 0
0 0 1

 0 1 0
1 0 0
0 0 −1

  0 −1 0
−1 0 0
0 0 −1

 0 0 1
0 −1 0
1 0 0


T2

−1 0 0
0 1 0
0 0 −1

 −1 0 0
0 −1 0
0 0 1

  0 −1 0
−1 0 0
0 0 1

 0 1 0
1 0 0
0 0 1

  0 0 −1
0 1 0
−1 0 0



36



Td σ̂d(xzm) σ̂d(yzp) σ̂d(yzm) Ŝ4(x) Ŝ3
4(x)

A1 1 1 1 1 1
A2 −1 −1 −1 −1 −1

E

(
1
2

√
3
2√

3
2

−1
2

) (
1
2

−
√
3
2

−
√
3
2

−1
2

) (
1
2

−
√
3
2

−
√
3
2

−1
2

) (
1
2

−
√
3
2

−
√
3
2

−1
2

) (
1
2

−
√
3
2

−
√
3
2

−1
2

)

T1

 0 0 −1
0 −1 0
−1 0 0

 −1 0 0
0 0 1
0 1 0

 −1 0 0
0 0 −1
0 −1 0

 1 0 0
0 0 1
0 −1 0

 1 0 0
0 0 −1
0 1 0


T2

0 0 1
0 1 0
1 0 0

 1 0 0
0 0 −1
0 −1 0

 1 0 0
0 0 1
0 1 0

 −1 0 0
0 0 −1
0 1 0

 −1 0 0
0 0 1
0 −1 0


Td Ŝ4(y) Ŝ3

4(y) Ŝ4(z) Ŝ3
4(z)

A1 1 1 1 1
A2 −1 −1 −1 −1

E

(
1
2

√
3
2√

3
2

−1
2

) (
1
2

√
3
2√

3
2

−1
2

) (
1 0
0 −1

) (
1 0
0 −1

)

T1

0 0 −1
0 1 0
1 0 0

  0 0 1
0 1 0
−1 0 0

  0 1 0
−1 0 0
0 0 1

 0 −1 0
1 0 0
0 0 1


T2

 0 0 1
0 −1 0
−1 0 0

 0 0 −1
0 −1 0
1 0 0

 0 −1 0
1 0 0
0 0 −1

  0 1 0
−1 0 0
0 0 −1


O Ê Ĉ4(x) Ĉ2(x) Ĉ3

4(x) Ĉ4(y)
A1 1 1 1 1 1
A2 1 −1 1 −1 −1

E

(
1 0
0 1

) (
1
2

−
√
3
2

−
√
3
2

−1
2

) (
1 0
0 1

) (
1
2

−
√
3
2

−
√
3
2

−1
2

) (
1
2

√
3
2√

3
2

−1
2

)

T1

1 0 0
0 1 0
0 0 1

 1 0 0
0 0 −1
0 1 0

 1 0 0
0 −1 0
0 0 −1

 1 0 0
0 0 1
0 −1 0

  0 0 1
0 1 0
−1 0 0


T2

1 0 0
0 1 0
0 0 1

 −1 0 0
0 0 1
0 −1 0

 1 0 0
0 −1 0
0 0 −1

 −1 0 0
0 0 −1
0 1 0

 0 0 −1
0 −1 0
1 0 0


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O Ĉ2(y) Ĉ3
4(y) Ĉ4(z) Ĉ2(z) Ĉ3

4(z)
A1 1 1 1 1 1
A2 1 −1 −1 1 −1

E

(
1 0
0 1

) (
1
2

√
3
2√

3
2

−1
2

) (
1 0
0 −1

) (
1 0
0 1

) (
1 0
0 −1

)

T1

−1 0 0
0 1 0
0 0 −1

 0 0 −1
0 1 0
1 0 0

 0 −1 0
1 0 0
0 0 1

 −1 0 0
0 −1 0
0 0 1

  0 1 0
−1 0 0
0 0 1


T2

−1 0 0
0 1 0
0 0 −1

  0 0 1
0 −1 0
−1 0 0

  0 1 0
−1 0 0
0 0 −1

 −1 0 0
0 −1 0
0 0 1

 0 −1 0
1 0 0
0 0 −1


O Ĉ3(α) Ĉ2

3(α) Ĉ3(β) Ĉ2
3(β) Ĉ3(γ)

A1 1 1 1 1 1
A2 1 1 1 1 1

E

(
1
2

−
√
3
2√

3
2

1
2

) (
1
2

√
3
2

−
√
3
2

1
2

) (
1
2

√
3
2

−
√
3
2

1
2

) (
1
2

−
√
3
2√

3
2

1
2

) (
1
2

√
3
2

−
√
3
2

1
2

)

T1

0 0 1
1 0 0
0 1 0

 0 1 0
0 0 1
1 0 0

 0 −1 0
0 0 −1
1 0 0

  0 0 1
−1 0 0
0 −1 0

  0 1 0
0 0 −1
−1 0 0


T2

0 0 1
1 0 0
0 1 0

 0 1 0
0 0 1
1 0 0

 0 −1 0
0 0 −1
1 0 0

  0 0 1
−1 0 0
0 −1 0

  0 1 0
0 0 −1
−1 0 0


O Ĉ2

3(γ) Ĉ3(δ) Ĉ2
3(δ) Ĉ2(xzp) Ĉ2(xzm)

A1 1 1 1 1 1
A2 1 1 1 −1 −1

E

(
1
2

−
√
3
2√

3
2

1
2

) (
1
2

−
√
3
2√

3
2

1
2

) (
1
2

√
3
2

−
√
3
2

1
2

) (
1
2

√
3
2√

3
2

−1
2

) (
1
2

√
3
2√

3
2

−1
2

)

T1

0 0 −1
1 0 0
0 −1 0

  0 0 −1
−1 0 0
0 1 0

  0 −1 0
0 0 1
−1 0 0

 0 0 1
0 −1 0
1 0 0

  0 0 −1
0 −1 0
−1 0 0


T2

0 0 −1
1 0 0
0 −1 0

  0 0 −1
−1 0 0
0 1 0

  0 −1 0
0 0 1
−1 0 0

  0 0 −1
0 1 0
−1 0 0

 0 0 1
0 1 0
1 0 0


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O Ĉ2(xyp) Ĉ2(xym) Ĉ2(yzp) Ĉ2(yzm)
A1 1 1 1 1
A2 −1 −1 −1 −1

E

(
1 0
0 −1

) (
1 0
0 −1

) (
1
2

−
√
3
2

−
√
3
2

−1
2

) (
1
2

−
√
3
2

−
√
3
2

−1
2

)

T1

0 1 0
1 0 0
0 0 −1

  0 −1 0
−1 0 0
0 0 −1

 −1 0 0
0 0 1
0 1 0

 −1 0 0
0 0 −1
0 −1 0


T2

 0 −1 0
−1 0 0
0 0 1

 0 1 0
1 0 0
0 0 1

 1 0 0
0 0 −1
0 −1 0

 1 0 0
0 0 1
0 1 0


Oh Ê Ĉ4(x) Ĉ2(x) Ĉ3

4(x) Ĉ4(y)
A1g 1 1 1 1 1
A2g 1 −1 1 −1 −1

Eg

(
1 0
0 1

) (
1
2

−
√
3
2

−
√
3
2

−1
2

) (
1 0
0 1

) (
1
2

−
√
3
2

−
√
3
2

−1
2

) (
1
2

√
3
2√

3
2

−1
2

)

T1g

1 0 0
0 1 0
0 0 1

 1 0 0
0 0 −1
0 1 0

 1 0 0
0 −1 0
0 0 −1

 1 0 0
0 0 1
0 −1 0

  0 0 1
0 1 0
−1 0 0


T2g

1 0 0
0 1 0
0 0 1

 −1 0 0
0 0 1
0 −1 0

 1 0 0
0 −1 0
0 0 −1

 −1 0 0
0 0 −1
0 1 0

 0 0 −1
0 −1 0
1 0 0


A1u 1 1 1 1 1
A2u 1 −1 1 −1 −1

Eu

(
1 0
0 1

) (
1
2

−
√
3
2

−
√
3
2

−1
2

) (
1 0
0 1

) (
1
2

−
√
3
2

−
√
3
2

−1
2

) (
1
2

√
3
2√

3
2

−1
2

)

T1u

1 0 0
0 1 0
0 0 1

 1 0 0
0 0 −1
0 1 0

 1 0 0
0 −1 0
0 0 −1

 1 0 0
0 0 1
0 −1 0

  0 0 1
0 1 0
−1 0 0


T2u

1 0 0
0 1 0
0 0 1

 −1 0 0
0 0 1
0 −1 0

 1 0 0
0 −1 0
0 0 −1

 −1 0 0
0 0 −1
0 1 0

 0 0 −1
0 −1 0
1 0 0


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Oh Ĉ2(y) Ĉ3
4(y) Ĉ4(z) Ĉ2(z) Ĉ3

4(z)
A1g 1 1 1 1 1
A2g 1 −1 −1 1 −1

Eg

(
1 0
0 1

) (
1
2

√
3
2√

3
2

−1
2

) (
1 0
0 −1

) (
1 0
0 1

) (
1 0
0 −1

)

T1g

−1 0 0
0 1 0
0 0 −1

 0 0 −1
0 1 0
1 0 0

 0 −1 0
1 0 0
0 0 1

 −1 0 0
0 −1 0
0 0 1

  0 1 0
−1 0 0
0 0 1


T2g

−1 0 0
0 1 0
0 0 −1

  0 0 1
0 −1 0
−1 0 0

  0 1 0
−1 0 0
0 0 −1

 −1 0 0
0 −1 0
0 0 1

 0 −1 0
1 0 0
0 0 −1


A1u 1 1 1 1 1
A2u 1 −1 −1 1 −1

Eu

(
1 0
0 1

) (
1
2

√
3
2√

3
2

−1
2

) (
1 0
0 −1

) (
1 0
0 1

) (
1 0
0 −1

)

T1u

−1 0 0
0 1 0
0 0 −1

 0 0 −1
0 1 0
1 0 0

 0 −1 0
1 0 0
0 0 1

 −1 0 0
0 −1 0
0 0 1

  0 1 0
−1 0 0
0 0 1


T2u

−1 0 0
0 1 0
0 0 −1

  0 0 1
0 −1 0
−1 0 0

  0 1 0
−1 0 0
0 0 −1

 −1 0 0
0 −1 0
0 0 1

 0 −1 0
1 0 0
0 0 −1


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Oh Ĉ3(α) Ĉ2
3(α) Ĉ3(β) Ĉ2

3(β) Ĉ3(γ)
A1g 1 1 1 1 1
A2g 1 1 1 1 1

Eg

(
1
2

−
√
3
2√

3
2

1
2

) (
1
2

√
3
2

−
√
3
2

1
2

) (
1
2

√
3
2

−
√
3
2

1
2

) (
1
2

−
√
3
2√

3
2

1
2

) (
1
2

√
3
2

−
√
3
2

1
2

)

T1g

0 0 1
1 0 0
0 1 0

 0 1 0
0 0 1
1 0 0

 0 −1 0
0 0 −1
1 0 0

  0 0 1
−1 0 0
0 −1 0

  0 1 0
0 0 −1
−1 0 0


T2g

0 0 1
1 0 0
0 1 0

 0 1 0
0 0 1
1 0 0

 0 −1 0
0 0 −1
1 0 0

  0 0 1
−1 0 0
0 −1 0

  0 1 0
0 0 −1
−1 0 0


A1u 1 1 1 1 1
A2u 1 1 1 1 1

Eu

(
1
2

−
√
3
2√

3
2

1
2

) (
1
2

√
3
2

−
√
3
2

1
2

) (
1
2

√
3
2

−
√
3
2

1
2

) (
1
2

−
√
3
2√

3
2

1
2

) (
1
2

√
3
2

−
√
3
2

1
2

)

T1u

0 0 1
1 0 0
0 1 0

 0 1 0
0 0 1
1 0 0

 0 −1 0
0 0 −1
1 0 0

  0 0 1
−1 0 0
0 −1 0

  0 1 0
0 0 −1
−1 0 0


T2u

0 0 1
1 0 0
0 1 0

 0 1 0
0 0 1
1 0 0

 0 −1 0
0 0 −1
1 0 0

  0 0 1
−1 0 0
0 −1 0

  0 1 0
0 0 −1
−1 0 0


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Oh Ĉ2
3(γ) Ĉ3(δ) Ĉ2

3(δ) Ĉ2(xzp) Ĉ2(xzm)
A1g 1 1 1 1 1
A2g 1 1 1 −1 −1

Eg

(
1
2

−
√
3
2√

3
2

1
2

) (
1
2

−
√
3
2√

3
2

1
2

) (
1
2

√
3
2

−
√
3
2

1
2

) (
1
2

√
3
2√

3
2

−1
2

) (
1
2

√
3
2√

3
2

−1
2

)

T1g

0 0 −1
1 0 0
0 −1 0

  0 0 −1
−1 0 0
0 1 0

  0 −1 0
0 0 1
−1 0 0

 0 0 1
0 −1 0
1 0 0

  0 0 −1
0 −1 0
−1 0 0


T2g

0 0 −1
1 0 0
0 −1 0

  0 0 −1
−1 0 0
0 1 0

  0 −1 0
0 0 1
−1 0 0

  0 0 −1
0 1 0
−1 0 0

 0 0 1
0 1 0
1 0 0


A1u 1 1 1 1 1
A2u 1 1 1 −1 −1

Eu

(
1
2

−
√
3
2√

3
2

1
2

) (
1
2

−
√
3
2√

3
2

1
2

) (
1
2

√
3
2

−
√
3
2

1
2

) (
1
2

√
3
2√

3
2

−1
2

) (
1
2

√
3
2√

3
2

−1
2

)

T1u

0 0 −1
1 0 0
0 −1 0

  0 0 −1
−1 0 0
0 1 0

  0 −1 0
0 0 1
−1 0 0

 0 0 1
0 −1 0
1 0 0

  0 0 −1
0 −1 0
−1 0 0


T2u

0 0 −1
1 0 0
0 −1 0

  0 0 −1
−1 0 0
0 1 0

  0 −1 0
0 0 1
−1 0 0

  0 0 −1
0 1 0
−1 0 0

 0 0 1
0 1 0
1 0 0


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Oh Ĉ2(xyp) Ĉ2(xym) Ĉ2(yzp) Ĉ2(yzm) î
A1g 1 1 1 1 1
A2g −1 −1 −1 −1 1

Eg

(
1 0
0 −1

) (
1 0
0 −1

) (
1
2

−
√
3
2

−
√
3
2

−1
2

) (
1
2

−
√
3
2

−
√
3
2

−1
2

) (
1 0
0 1

)

T1g

0 1 0
1 0 0
0 0 −1

  0 −1 0
−1 0 0
0 0 −1

 −1 0 0
0 0 1
0 1 0

 −1 0 0
0 0 −1
0 −1 0

 1 0 0
0 1 0
0 0 1


T2g

 0 −1 0
−1 0 0
0 0 1

 0 1 0
1 0 0
0 0 1

 1 0 0
0 0 −1
0 −1 0

 1 0 0
0 0 1
0 1 0

 1 0 0
0 1 0
0 0 1


A1u 1 1 1 1 −1
A2u −1 −1 −1 −1 −1

Eu

(
1 0
0 −1

) (
1 0
0 −1

) (
1
2

−
√
3
2

−
√
3
2

−1
2

) (
1
2

−
√
3
2

−
√
3
2

−1
2

) (
−1 0
0 −1

)

T1u

0 1 0
1 0 0
0 0 −1

  0 −1 0
−1 0 0
0 0 −1

 −1 0 0
0 0 1
0 1 0

 −1 0 0
0 0 −1
0 −1 0

 −1 0 0
0 −1 0
0 0 −1


T2u

 0 −1 0
−1 0 0
0 0 1

 0 1 0
1 0 0
0 0 1

 1 0 0
0 0 −1
0 −1 0

 1 0 0
0 0 1
0 1 0

 −1 0 0
0 −1 0
0 0 −1



43



Oh Ŝ4(x) σ̂h(x) Ŝ3
4(x) Ŝ4(y) σ̂h(y)

A1g 1 1 1 1 1
A2g −1 1 −1 −1 1

Eg

(
1
2

−
√
3
2

−
√
3
2

−1
2

) (
1 0
0 1

) (
1
2

−
√
3
2

−
√
3
2

−1
2

) (
1
2

√
3
2√

3
2

−1
2

) (
1 0
0 1

)

T1g

1 0 0
0 0 1
0 −1 0

 1 0 0
0 −1 0
0 0 −1

 1 0 0
0 0 −1
0 1 0

 0 0 −1
0 1 0
1 0 0

 −1 0 0
0 1 0
0 0 −1


T2g

−1 0 0
0 0 −1
0 1 0

 1 0 0
0 −1 0
0 0 −1

 −1 0 0
0 0 1
0 −1 0

  0 0 1
0 −1 0
−1 0 0

 −1 0 0
0 1 0
0 0 −1


A1u −1 −1 −1 −1 −1
A2u 1 −1 1 1 −1

Eu

(
−1

2

√
3
2√

3
2

1
2

) (
−1 0
0 −1

) (
−1

2

√
3
2√

3
2

1
2

) (
−1

2
−

√
3
2

−
√
3
2

1
2

) (
−1 0
0 −1

)

T1u

−1 0 0
0 0 −1
0 1 0

 −1 0 0
0 1 0
0 0 1

 −1 0 0
0 0 1
0 −1 0

  0 0 1
0 −1 0
−1 0 0

 1 0 0
0 −1 0
0 0 1


T2u

1 0 0
0 0 1
0 −1 0

 −1 0 0
0 1 0
0 0 1

 1 0 0
0 0 −1
0 1 0

 0 0 −1
0 1 0
1 0 0

 1 0 0
0 −1 0
0 0 1


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Oh Ŝ3
4(y) Ŝ4(z) σ̂h(z) Ŝ3

4(z) Ŝ6(α)
A1g 1 1 1 1 1
A2g −1 −1 1 −1 1

Eg

(
1
2

√
3
2√

3
2

−1
2

) (
1 0
0 −1

) (
1 0
0 1

) (
1 0
0 −1

) (
1
2

√
3
2

−
√
3
2

1
2

)

T1g

 0 0 1
0 1 0
−1 0 0

  0 1 0
−1 0 0
0 0 1

 −1 0 0
0 −1 0
0 0 1

 0 −1 0
1 0 0
0 0 1

 0 1 0
0 0 1
1 0 0


T2g

0 0 −1
0 −1 0
1 0 0

 0 −1 0
1 0 0
0 0 −1

 −1 0 0
0 −1 0
0 0 1

  0 1 0
−1 0 0
0 0 −1

 0 1 0
0 0 1
1 0 0


A1u −1 −1 −1 −1 −1
A2u 1 1 −1 1 −1

Eu

(
−1

2
−

√
3
2

−
√
3
2

1
2

) (
−1 0
0 1

) (
−1 0
0 −1

) (
−1 0
0 1

) (
−1

2
−

√
3
2√

3
2

−1
2

)

T1u

0 0 −1
0 −1 0
1 0 0

 0 −1 0
1 0 0
0 0 −1

 1 0 0
0 1 0
0 0 −1

  0 1 0
−1 0 0
0 0 −1

  0 −1 0
0 0 −1
−1 0 0


T2u

 0 0 1
0 1 0
−1 0 0

  0 1 0
−1 0 0
0 0 1

 1 0 0
0 1 0
0 0 −1

 0 −1 0
1 0 0
0 0 1

  0 −1 0
0 0 −1
−1 0 0


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Oh Ŝ5
6(α) Ŝ6(β) Ŝ5

6(β) Ŝ6(γ) Ŝ5
6(γ)

A1g 1 1 1 1 1
A2g 1 1 1 1 1

Eg

(
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−
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1
2
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−
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−
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−
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2

√
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−
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1
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)

T1g

0 0 1
1 0 0
0 1 0

  0 0 1
−1 0 0
0 −1 0

 0 −1 0
0 0 −1
1 0 0

 0 0 −1
1 0 0
0 −1 0

  0 1 0
0 0 −1
−1 0 0


T2g

0 0 1
1 0 0
0 1 0

  0 0 1
−1 0 0
0 −1 0

 0 −1 0
0 0 −1
1 0 0

 0 0 −1
1 0 0
0 −1 0

  0 1 0
0 0 −1
−1 0 0


A1u −1 −1 −1 −1 −1
A2u −1 −1 −1 −1 −1

Eu

(
−1

2

√
3
2

−
√
3
2

−1
2

) (
−1

2

√
3
2

−
√
3
2

−1
2

) (
−1

2
−

√
3
2√

3
2

−1
2

) (
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2

√
3
2

−
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3
2
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2

) (
−1

2
−

√
3
2√

3
2

−1
2

)

T1u

 0 0 −1
−1 0 0
0 −1 0

 0 0 −1
1 0 0
0 1 0

  0 1 0
0 0 1
−1 0 0

  0 0 1
−1 0 0
0 1 0

 0 −1 0
0 0 1
1 0 0


T2u

 0 0 −1
−1 0 0
0 −1 0

 0 0 −1
1 0 0
0 1 0

  0 1 0
0 0 1
−1 0 0

  0 0 1
−1 0 0
0 1 0

 0 −1 0
0 0 1
1 0 0


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Oh Ŝ6(δ) Ŝ5
6(δ) σ̂d(xzp) σ̂d(xzm) σ̂d(xyp)

A1g 1 1 1 1 1
A2g 1 1 −1 −1 −1

Eg

(
1
2

√
3
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−
√
3
2

1
2

) (
1
2

−
√
3
2√

3
2

1
2

) (
1
2

√
3
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3
2

−1
2

) (
1
2

√
3
2√

3
2

−1
2

) (
1 0
0 −1

)

T1g

 0 −1 0
0 0 1
−1 0 0

  0 0 −1
−1 0 0
0 1 0

 0 0 1
0 −1 0
1 0 0

  0 0 −1
0 −1 0
−1 0 0

 0 1 0
1 0 0
0 0 −1


T2g

 0 −1 0
0 0 1
−1 0 0

  0 0 −1
−1 0 0
0 1 0

  0 0 −1
0 1 0
−1 0 0

 0 0 1
0 1 0
1 0 0

  0 −1 0
−1 0 0
0 0 1


A1u −1 −1 −1 −1 −1
A2u −1 −1 1 1 1

Eu

(
−1

2
−

√
3
2√

3
2

−1
2

) (
−1

2

√
3
2

−
√
3
2

−1
2

) (
−1

2
−

√
3
2

−
√
3
2

1
2

) (
−1

2
−

√
3
2

−
√
3
2

1
2

) (
−1 0
0 1

)

T1u

0 1 0
0 0 −1
1 0 0

 0 0 1
1 0 0
0 −1 0

  0 0 −1
0 1 0
−1 0 0

 0 0 1
0 1 0
1 0 0

  0 −1 0
−1 0 0
0 0 1


T2u

0 1 0
0 0 −1
1 0 0

 0 0 1
1 0 0
0 −1 0

 0 0 1
0 −1 0
1 0 0

  0 0 −1
0 −1 0
−1 0 0

 0 1 0
1 0 0
0 0 −1


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Oh σ̂d(xym) σ̂d(yzp) σ̂d(yzm)
A1g 1 1 1
A2g −1 −1 −1

Eg

(
1 0
0 −1

) (
1
2

−
√
3
2

−
√
3
2

−1
2

) (
1
2

−
√
3
2

−
√
3
2

−1
2

)

T1g

 0 −1 0
−1 0 0
0 0 −1

 −1 0 0
0 0 1
0 1 0

 −1 0 0
0 0 −1
0 −1 0


T2g

0 1 0
1 0 0
0 0 1

 1 0 0
0 0 −1
0 −1 0

 1 0 0
0 0 1
0 1 0


A1u −1 −1 −1
A2u 1 1 1

Eu

(
−1 0
0 1

) (
−1

2

√
3
2√

3
2

1
2

) (
−1

2

√
3
2√

3
2

1
2

)

T1u

0 1 0
1 0 0
0 0 1

 1 0 0
0 0 −1
0 −1 0

 1 0 0
0 0 1
0 1 0


T2u

 0 −1 0
−1 0 0
0 0 −1

 −1 0 0
0 0 1
0 1 0

 −1 0 0
0 0 −1
0 −1 0


I Ê
A 1

T1

1 0 0
0 1 0
0 0 1


T2

1 0 0
0 1 0
0 0 1


G


1 0 0 0
0 1 0 0
0 0 1 0
0 0 0 1



H


1 0 0 0 0
0 1 0 0 0
0 0 1 0 0
0 0 0 1 0
0 0 0 0 1


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I Ĉ5(0)
A 1

T1


0.5 0.5

√
2
√
5

5
+ 1

√
0.5− 0.1

√
5

−0.5
√

1− 2
√
5

5
0.3

√
5 −0.5− 0.1

√
5

−
√
0.1

√
5 + 0.5 0.5− 0.1

√
5

√
5
5



T2


−

√
5
5

−
√
0.5− 0.1

√
5 0.1

√
5 + 0.5

−
√
0.1

√
5 + 0.5 0.5 −0.5

√
1− 2

√
5

5

−0.5 + 0.1
√
5 −0.5

√
2
√
5

5
+ 1 −0.3

√
5



G


−0.5 0.5

√
1− 2

√
5

5
−0.25

√
5− 0.25 0.5

√
0.5− 0.1

√
5

0.5
√

2
√
5

5
+ 1 −0.1

√
5 −0.5

√
0.5− 0.1

√
5 0.75− 0.05

√
5

−0.25 + 0.25
√
5 −0.5

√
0.1

√
5 + 0.5 −0.5 −0.5

√
2
√
5

5
+ 1

−0.5
√
0.1

√
5 + 0.5 −0.75− 0.05

√
5 0.5

√
1− 2

√
5

5
0.1

√
5



H


−0.2 0.04

√
5
(√

5 + 5
)

−0.2
√

7.5− 1.5
√
5 −0.04

√
5
(
−5 +

√
5
)

−0.2
√
1.5

√
5 + 7.5

0.04
√
5
(
−5 +

√
5
)

0.1 0.1
√

25− 2
√
5 0.4 +

√
5
5

0.2
√
5− 2

√
5

−0.2
√

1.5
√
5 + 7.5 −0.1

√
2
√
5 + 25 0.1

√
5 −0.2

√
5− 2

√
5 −

√
5
5

−0.04
√
5
(√

5 + 5
)

0.4−
√
5
5

−0.2
√
2
√
5 + 5 0.1 0.1

√
2
√
5 + 25√

0.3− 0.06
√
5 −0.2

√
2
√
5 + 5 −

√
5
5

0.1
√
25− 2

√
5 −0.1

√
5


I Ĉ2

5(0)
A 1

T1

 0.25− 0.25
√
5 0.5

√
0.5

√
5 + 2.5 0

0.5
√
0.1

√
5 + 0.5 0.25− 0.05

√
5 −2

√
5

5

−
√

0.1
√
5 + 0.5 −0.5 + 0.1

√
5 −

√
5
5


T2


√
5
5

−
√
0.5− 0.1

√
5 −0.5− 0.1

√
5

0 0.25 + 0.25
√
5 −0.5

√
2.5− 0.5

√
5

2
√
5

5
0.5
√

0.5− 0.1
√
5 0.05

√
5 + 0.25



G


0 0 0.25 + 0.25

√
5 0.5

√
2.5− 0.5

√
5

−
√
0.1

√
5 + 0.5 −0.5 + 0.1

√
5 −0.5

√
0.5− 0.1

√
5 0.05

√
5 + 0.25

0.25− 0.25
√
5 0.5

√
0.5

√
5 + 2.5 0 0

−0.5
√
0.1

√
5 + 0.5 −0.25 + 0.05

√
5

√
0.5− 0.1

√
5 −0.5− 0.1

√
5



H


−0.2 0.04

√
5
(√

5 + 5
) √

0.3− 0.06
√
5 −0.04

√
5
(
−5 +

√
5
) √

0.06
√
5 + 0.3

−0.4
√
3 −0.15

√
5− 0.15 −0.3

√
2.5− 0.5

√
5 −0.1 + 0.1

√
5

√
0.02

√
5 + 0.1

0 −0.5
√
0.5− 0.1

√
5 0.05

√
5 + 0.25 −

√
0.1

√
5 + 0.5 0.5− 0.1

√
5

0.4
√
3 −0.1

√
5− 0.1 −0.2

√
2.5− 0.5

√
5 −0.15 + 0.15

√
5 0.3

√
0.5

√
5 + 2.5

0
√
0.5− 0.1

√
5 −0.5− 0.1

√
5 −0.5

√
0.1

√
5 + 0.5 0.25− 0.05

√
5


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I Ĉ3
5(0)

A 1

T1

 0.25− 0.25
√
5 0.5

√
0.1

√
5 + 0.5 −

√
0.1

√
5 + 0.5

0.5
√
0.5

√
5 + 2.5 0.25− 0.05

√
5 −0.5 + 0.1

√
5

0 −2
√
5

5
−

√
5
5


T2


√
5
5

0 2
√
5

5

−
√

0.5− 0.1
√
5 0.25 + 0.25

√
5 0.5

√
0.5− 0.1

√
5

−0.5− 0.1
√
5 −0.5

√
2.5− 0.5

√
5 0.05

√
5 + 0.25



G


0 −

√
0.1

√
5 + 0.5 0.25− 0.25

√
5 −0.5

√
0.1

√
5 + 0.5

0 −0.5 + 0.1
√
5 0.5

√
0.5

√
5 + 2.5 −0.25 + 0.05

√
5

0.25 + 0.25
√
5 −0.5

√
0.5− 0.1

√
5 0

√
0.5− 0.1

√
5

0.5
√
2.5− 0.5

√
5 0.05

√
5 + 0.25 0 −0.5− 0.1

√
5



H


−0.2 −0.4

√
3 0 0.4

√
3 0

0.04
√
5
(√

5 + 5
)

−0.15
√
5− 0.15 −0.5

√
0.5− 0.1

√
5 −0.1

√
5− 0.1

√
0.5− 0.1

√
5√

0.3− 0.06
√
5 −0.3

√
2.5− 0.5

√
5 0.05

√
5 + 0.25 −0.2

√
2.5− 0.5

√
5 −0.5− 0.1

√
5

−0.04
√
5
(
−5 +

√
5
)

−0.1 + 0.1
√
5 −

√
0.1

√
5 + 0.5 −0.15 + 0.15

√
5 −0.5

√
0.1

√
5 + 0.5√

0.06
√
5 + 0.3

√
0.02

√
5 + 0.1 0.5− 0.1

√
5 0.3

√
0.5

√
5 + 2.5 0.25− 0.05

√
5


I Ĉ4

5(0)
A 1

T1


0.5 −0.5

√
1− 2

√
5

5
−
√

0.1
√
5 + 0.5

0.5
√

2
√
5

5
+ 1 0.3

√
5 0.5− 0.1

√
5√

0.5− 0.1
√
5 −0.5− 0.1

√
5

√
5
5



T2


−

√
5
5

−
√
0.1

√
5 + 0.5 −0.5 + 0.1

√
5

−
√
0.5− 0.1

√
5 0.5 −0.5

√
2
√
5

5
+ 1

0.1
√
5 + 0.5 −0.5

√
1− 2

√
5

5
−0.3

√
5



G


−0.5 0.5

√
2
√
5

5
+ 1 −0.25 + 0.25

√
5 −0.5

√
0.1

√
5 + 0.5

0.5
√
1− 2

√
5

5
−0.1

√
5 −0.5

√
0.1

√
5 + 0.5 −0.75− 0.05

√
5

−0.25
√
5− 0.25 −0.5

√
0.5− 0.1

√
5 −0.5 0.5

√
1− 2

√
5

5

0.5
√
0.5− 0.1

√
5 0.75− 0.05

√
5 −0.5

√
2
√
5

5
+ 1 0.1

√
5


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I Ĉ3
5(4)

A 1

T1


0.5 0.5

√
2
√
5

5
+ 1

√
0.5− 0.1

√
5

0.5
√
1− 2

√
5

5
−0.3

√
5 0.1

√
5 + 0.5√

0.1
√
5 + 0.5 −0.5 + 0.1

√
5 −

√
5
5



T2


√
5
5

√
0.5− 0.1

√
5 −0.5− 0.1

√
5

−
√

0.1
√
5 + 0.5 0.5 −0.5

√
1− 2

√
5

5

0.5− 0.1
√
5 0.5

√
2
√
5

5
+ 1 0.3

√
5



G


−0.5 0.5

√
1− 2

√
5

5
−0.25

√
5− 0.25 0.5

√
0.5− 0.1

√
5

−0.5
√

2
√
5

5
+ 1 0.1

√
5 0.5

√
0.5− 0.1

√
5 −0.75 + 0.05

√
5

−0.25 + 0.25
√
5 −0.5

√
0.1

√
5 + 0.5 −0.5 −0.5

√
2
√
5

5
+ 1

0.5
√
0.1

√
5 + 0.5 0.05

√
5 + 0.75 −0.5

√
1− 2

√
5

5
−0.1

√
5



H


−0.2 0.04

√
5
(√

5 + 5
)

−0.2
√

7.5− 1.5
√
5 −0.04

√
5
(
−5 +

√
5
)

−0.2
√
1.5

√
5 + 7.5

0.04
√
5
(
−5 +

√
5
)

0.1 0.1
√
25− 2

√
5 0.4 +

√
5
5

0.2
√

5− 2
√
5√

0.06
√
5 + 0.3 0.1

√
2
√
5 + 25 −0.1

√
5 0.2

√
5− 2

√
5

√
5
5

−0.04
√
5
(√

5 + 5
)

0.4−
√
5
5

−0.2
√
2
√
5 + 5 0.1 0.1

√
2
√
5 + 25

−0.2
√

7.5− 1.5
√
5 0.2

√
2
√
5 + 5

√
5
5

−0.1
√
25− 2

√
5 0.1

√
5


I Ĉ4
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I Ĉ3(3)
A 1

T1

 0 −
√

0.1
√
5 + 0.5

√
0.5− 0.1

√
5

−
√
0.5− 0.1

√
5

√
5
5

0.1
√
5 + 0.5

−
√
0.1

√
5 + 0.5 −0.5 + 0.1

√
5 −

√
5
5


T2


√
5
5

−
√
0.5− 0.1

√
5 −0.5− 0.1

√
5

−
√

0.1
√
5 + 0.5 0 −

√
0.5− 0.1

√
5

0.5− 0.1
√
5

√
0.1

√
5 + 0.5 −

√
5
5



G


0.5 0.5

√
1− 2

√
5

5
−0.5 −0.5

√
2
√
5

5
+ 1

0.5
√

2
√
5

5
+ 1 0.1

√
5 0.5

√
2
√
5

5
+ 1 0.5−

√
5
5

−0.5 0.5
√
1− 2

√
5

5
0.5 −0.5

√
2
√
5

5
+ 1

0.5
√

1− 2
√
5

5
−0.5−

√
5
5

0.5
√
1− 2

√
5

5
−0.1

√
5



H


−0.2 0.04

√
5
(√

5 + 5
) √

0.3− 0.06
√
5 −0.04

√
5
(
−5 +

√
5
) √

0.06
√
5 + 0.3

0.04
√
5
(
−5 +

√
5
)

−0.4
√

0.1− 0.02
√
5 −0.3

√
5− 0.1

√
0.02

√
5 + 0.1√

0.06
√
5 + 0.3

√
0.02

√
5 + 0.1

√
5
5

−0.2
√
0.5

√
5 + 2.5 −0.5 + 0.1

√
5

−0.04
√
5
(√

5 + 5
)

−0.1 + 0.3
√
5 −0.2

√
2.5− 0.5

√
5 −0.4 −0.2

√
0.5

√
5 + 2.5

−0.2
√
7.5− 1.5

√
5 −0.2

√
2.5− 0.5

√
5 0.1

√
5 + 0.5

√
0.1− 0.02

√
5 −

√
5
5


I Ĉ2
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√
0.1

√
5 + 0.5 0.25− 0.05

√
5 −2

√
5

5√
0.1

√
5 + 0.5 −0.5 + 0.1

√
5 −

√
5
5


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
√
5
5

√
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√
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√
5
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√
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√
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√
5

2
√
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5
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√
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√
5 + 0.25


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0.25− 0.25
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√
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√
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
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√
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5 + 5
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√
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√
3 −0.15

√
5− 0.15 0.3

√
2.5− 0.5

√
5 −0.1 + 0.1

√
5 −0.2

√
0.5

√
5 + 2.5

0 0.5
√
0.5− 0.1

√
5 0.05

√
5 + 0.25

√
0.1

√
5 + 0.5 0.5− 0.1

√
5

0.4
√
3 −0.1

√
5− 0.1

√
0.1− 0.02

√
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√
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−0.5
√
0.1

√
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
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Ih Ĉ3
5(1)

Ag 1

T1g

 0.25− 0.25
√
5 −0.5

√
0.1

√
5 + 0.5

√
0.1

√
5 + 0.5

−0.5
√
0.5

√
5 + 2.5 0.25− 0.05

√
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√
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√
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
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5 0.25 + 0.25

√
5 −0.5

√
0.5− 0.1

√
5
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√
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Ih Ĉ4
5(1)

Ag 1

T1g


0.5 0.5

√
1− 2

√
5

5

√
0.1

√
5 + 0.5

−0.5
√

2
√
5

5
+ 1 0.3

√
5 0.5− 0.1

√
5

−
√

0.5− 0.1
√
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√
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√
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5
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5 + 0.5 0.5

√
1− 2
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√
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
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
−0.5 −0.5

√
2
√
5

5
+ 1 −0.25 + 0.25

√
5 0.5

√
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√
5 + 0.5

−0.5
√
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√
0.1

√
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√
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√
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5
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√
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√
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√
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√
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5
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√
5


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
−0.2 0.04

√
5
(
−5 +

√
5
) √

0.06
√
5 + 0.3 −0.04

√
5
(√
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−0.2
√
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√
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0.04
√
5
(√

5 + 5
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√
2
√
5 + 25 0.4−

√
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√
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√
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√
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√
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√
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√
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√
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Ih Ĉ5(2)
Ag 1

T1g

 −0.25 + 0.25
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√
5 + 12.5 −4

5
0.2
√
5− 2

√
5√

0.3− 0.06
√
5 0.1

√
5.5

√
5 + 12.5 −0.25 + 0.15

√
5 0.2

√
2
√
5 + 5

√
5
5

−0.04
√
5
(
−5 +

√
5
)

−4
5

−0.2
√

2
√
5 + 5 0.05

√
5 + 0.35 −0.1

√
12.5− 5.5

√
5√

0.06
√
5 + 0.3 −0.2

√
5− 2

√
5

√
5
5

0.1
√
12.5− 5.5

√
5 −0.15

√
5− 0.25


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Ih Ĉ2
5(2)

Ag 1

T1g

 −0.25
√
5− 0.25 −0.5

√
0.5− 0.1

√
5
√

0.5− 0.1
√
5

0.5
√
0.5− 0.1

√
5 0.75− 0.05

√
5 0.1

√
5 + 0.5

−
√
0.5− 0.1

√
5 0.1

√
5 + 0.5 −

√
5
5


T2g


√
5
5

√
0.1

√
5 + 0.5 0.5− 0.1

√
5

−
√

0.1
√
5 + 0.5 −0.25 + 0.25

√
5 0.5

√
0.1

√
5 + 0.5

0.5− 0.1
√
5 −0.5

√
0.1

√
5 + 0.5 0.05

√
5 + 0.75



Gg


−0.25 + 0.25

√
5 −0.5

√
0.1

√
5 + 0.5 0

√
0.1

√
5 + 0.5

0.5
√
0.1

√
5 + 0.5 −0.15

√
5− 0.25 −

√
0.5− 0.1

√
5 −

√
5
5

0
√

0.5− 0.1
√
5 −0.25

√
5− 0.25 0.5

√
0.5− 0.1

√
5

−
√

0.1
√
5 + 0.5 −

√
5
5

−0.5
√
0.5− 0.1

√
5 −0.25 + 0.15

√
5



Hg


−0.2 0.04

√
5
(
−5 +

√
5
)

−0.2
√

1.5
√
5 + 7.5 −0.04

√
5
(√

5 + 5
) √

0.3− 0.06
√
5

0.04
√
5
(
−5 +

√
5
)

0.05
√
5 + 0.35 0.1

√
12.5− 5.5

√
5 −4

5
−0.2

√
2
√
5 + 5√

0.06
√
5 + 0.3 −0.1

√
12.5− 5.5

√
5 −0.15

√
5− 0.25 0.2

√
5− 2

√
5 −

√
5
5

−0.04
√
5
(√

5 + 5
)

−4
5

−0.2
√
5− 2

√
5 0.35− 0.05

√
5 −0.1

√
5.5

√
5 + 12.5

−0.2
√
7.5− 1.5

√
5 0.2

√
2
√
5 + 5 −

√
5
5

0.1
√
5.5

√
5 + 12.5 −0.25 + 0.15

√
5


Au 1

T1u

 −0.25
√
5− 0.25 −0.5

√
0.5− 0.1

√
5
√

0.5− 0.1
√
5

0.5
√
0.5− 0.1

√
5 0.75− 0.05

√
5 0.1

√
5 + 0.5

−
√
0.5− 0.1

√
5 0.1

√
5 + 0.5 −

√
5
5


T2u


√
5
5

√
0.1

√
5 + 0.5 0.5− 0.1

√
5

−
√

0.1
√
5 + 0.5 −0.25 + 0.25

√
5 0.5

√
0.1

√
5 + 0.5

0.5− 0.1
√
5 −0.5

√
0.1

√
5 + 0.5 0.05

√
5 + 0.75



Gu


−0.25 + 0.25

√
5 −0.5

√
0.1

√
5 + 0.5 0

√
0.1

√
5 + 0.5

0.5
√
0.1

√
5 + 0.5 −0.15

√
5− 0.25 −

√
0.5− 0.1

√
5 −

√
5
5

0
√

0.5− 0.1
√
5 −0.25

√
5− 0.25 0.5

√
0.5− 0.1

√
5

−
√

0.1
√
5 + 0.5 −

√
5
5

−0.5
√
0.5− 0.1

√
5 −0.25 + 0.15

√
5



Hu


−0.2 0.04

√
5
(
−5 +

√
5
)

−0.2
√

1.5
√
5 + 7.5 −0.04

√
5
(√

5 + 5
) √

0.3− 0.06
√
5

0.04
√
5
(
−5 +

√
5
)

0.05
√
5 + 0.35 0.1

√
12.5− 5.5

√
5 −4

5
−0.2

√
2
√
5 + 5√

0.06
√
5 + 0.3 −0.1

√
12.5− 5.5

√
5 −0.15

√
5− 0.25 0.2

√
5− 2

√
5 −

√
5
5

−0.04
√
5
(√

5 + 5
)

−4
5

−0.2
√
5− 2

√
5 0.35− 0.05

√
5 −0.1

√
5.5

√
5 + 12.5

−0.2
√
7.5− 1.5

√
5 0.2

√
2
√
5 + 5 −

√
5
5

0.1
√
5.5

√
5 + 12.5 −0.25 + 0.15

√
5


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Ih Ĉ3
5(2)

Ag 1

T1g

 −0.25
√
5− 0.25 0.5

√
0.5− 0.1

√
5 −

√
0.5− 0.1

√
5

−0.5
√
0.5− 0.1

√
5 0.75− 0.05

√
5 0.1

√
5 + 0.5√

0.5− 0.1
√
5 0.1

√
5 + 0.5 −

√
5
5


T2g


√
5
5

−
√

0.1
√
5 + 0.5 0.5− 0.1

√
5√

0.1
√
5 + 0.5 −0.25 + 0.25

√
5 −0.5

√
0.1

√
5 + 0.5

0.5− 0.1
√
5 0.5

√
0.1

√
5 + 0.5 0.05

√
5 + 0.75



Gg


−0.25 + 0.25

√
5 0.5

√
0.1

√
5 + 0.5 0 −

√
0.1

√
5 + 0.5

−0.5
√

0.1
√
5 + 0.5 −0.15

√
5− 0.25

√
0.5− 0.1

√
5 −

√
5
5

0 −
√

0.5− 0.1
√
5 −0.25

√
5− 0.25 −0.5

√
0.5− 0.1

√
5√

0.1
√
5 + 0.5 −

√
5
5

0.5
√
0.5− 0.1

√
5 −0.25 + 0.15

√
5



Hg


−0.2 0.04

√
5
(
−5 +

√
5
) √

0.06
√
5 + 0.3 −0.04

√
5
(√

5 + 5
)

−0.2
√
7.5− 1.5

√
5

0.04
√
5
(
−5 +

√
5
)

0.05
√
5 + 0.35 −0.1

√
12.5− 5.5

√
5 −4

5
0.2
√
2
√
5 + 5

−0.2
√
1.5

√
5 + 7.5 0.1

√
12.5− 5.5

√
5 −0.15

√
5− 0.25 −0.2

√
5− 2

√
5 −

√
5
5

−0.04
√
5
(√

5 + 5
)

−4
5

0.2
√
5− 2

√
5 0.35− 0.05

√
5 0.1

√
5.5

√
5 + 12.5√

0.3− 0.06
√
5 −0.2

√
2
√
5 + 5 −

√
5
5

−0.1
√
5.5

√
5 + 12.5 −0.25 + 0.15

√
5


Au 1

T1u

 −0.25
√
5− 0.25 0.5

√
0.5− 0.1

√
5 −

√
0.5− 0.1

√
5

−0.5
√
0.5− 0.1

√
5 0.75− 0.05

√
5 0.1

√
5 + 0.5√

0.5− 0.1
√
5 0.1

√
5 + 0.5 −

√
5
5


T2u


√
5
5

−
√

0.1
√
5 + 0.5 0.5− 0.1

√
5√

0.1
√
5 + 0.5 −0.25 + 0.25

√
5 −0.5

√
0.1

√
5 + 0.5

0.5− 0.1
√
5 0.5

√
0.1

√
5 + 0.5 0.05

√
5 + 0.75



Gu


−0.25 + 0.25

√
5 0.5

√
0.1

√
5 + 0.5 0 −

√
0.1

√
5 + 0.5

−0.5
√

0.1
√
5 + 0.5 −0.15

√
5− 0.25

√
0.5− 0.1

√
5 −

√
5
5

0 −
√

0.5− 0.1
√
5 −0.25

√
5− 0.25 −0.5

√
0.5− 0.1

√
5√

0.1
√
5 + 0.5 −

√
5
5

0.5
√
0.5− 0.1

√
5 −0.25 + 0.15

√
5



Hu


−0.2 0.04

√
5
(
−5 +

√
5
) √

0.06
√
5 + 0.3 −0.04

√
5
(√

5 + 5
)

−0.2
√
7.5− 1.5

√
5

0.04
√
5
(
−5 +

√
5
)

0.05
√
5 + 0.35 −0.1

√
12.5− 5.5

√
5 −4

5
0.2
√
2
√
5 + 5

−0.2
√
1.5

√
5 + 7.5 0.1

√
12.5− 5.5

√
5 −0.15

√
5− 0.25 −0.2

√
5− 2

√
5 −

√
5
5

−0.04
√
5
(√

5 + 5
)

−4
5

0.2
√
5− 2

√
5 0.35− 0.05

√
5 0.1

√
5.5

√
5 + 12.5√

0.3− 0.06
√
5 −0.2

√
2
√
5 + 5 −

√
5
5

−0.1
√
5.5

√
5 + 12.5 −0.25 + 0.15

√
5


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Ih Ĉ4
5(2)

Ag 1

T1g

 −0.25 + 0.25
√
5 0.5

√
0.1

√
5 + 0.5 −

√
0.1

√
5 + 0.5

−0.5
√
0.1

√
5 + 0.5 0.05

√
5 + 0.75 0.5− 0.1

√
5√

0.1
√
5 + 0.5 0.5− 0.1

√
5

√
5
5


T2g

 −
√
5
5

√
0.5− 0.1

√
5 0.1

√
5 + 0.5

−
√
0.5− 0.1

√
5 −0.25

√
5− 0.25 0.5

√
0.5− 0.1

√
5

0.1
√
5 + 0.5 −0.5

√
0.5− 0.1

√
5 0.75− 0.05

√
5



Gg


−0.25

√
5− 0.25 −0.5

√
0.5− 0.1

√
5 0

√
0.5− 0.1

√
5

0.5
√
0.5− 0.1

√
5 −0.25 + 0.15

√
5

√
0.1

√
5 + 0.5

√
5
5

0 −
√
0.1

√
5 + 0.5 −0.25 + 0.25

√
5 −0.5

√
0.1

√
5 + 0.5

−
√
0.5− 0.1

√
5

√
5
5

0.5
√
0.1

√
5 + 0.5 −0.15

√
5− 0.25



Hg


−0.2 0.04

√
5
(√

5 + 5
) √

0.3− 0.06
√
5 −0.04

√
5
(
−5 +

√
5
) √

0.06
√
5 + 0.3

0.04
√
5
(√

5 + 5
)

0.35− 0.05
√
5 0.1

√
5.5

√
5 + 12.5 −4

5
−0.2

√
5− 2

√
5

−0.2
√
7.5− 1.5

√
5 −0.1

√
5.5

√
5 + 12.5 −0.25 + 0.15

√
5 −0.2

√
2
√
5 + 5

√
5
5

−0.04
√
5
(
−5 +

√
5
)

−4
5

0.2
√
2
√
5 + 5 0.05

√
5 + 0.35 0.1

√
12.5− 5.5

√
5

−0.2
√
1.5

√
5 + 7.5 0.2

√
5− 2

√
5

√
5
5

−0.1
√

12.5− 5.5
√
5 −0.15

√
5− 0.25


Au 1

T1u

 −0.25 + 0.25
√
5 0.5

√
0.1

√
5 + 0.5 −

√
0.1

√
5 + 0.5

−0.5
√
0.1

√
5 + 0.5 0.05

√
5 + 0.75 0.5− 0.1

√
5√

0.1
√
5 + 0.5 0.5− 0.1

√
5

√
5
5


T2u

 −
√
5
5

√
0.5− 0.1

√
5 0.1

√
5 + 0.5

−
√
0.5− 0.1

√
5 −0.25

√
5− 0.25 0.5

√
0.5− 0.1

√
5

0.1
√
5 + 0.5 −0.5

√
0.5− 0.1

√
5 0.75− 0.05

√
5



Gu


−0.25

√
5− 0.25 −0.5

√
0.5− 0.1

√
5 0

√
0.5− 0.1

√
5

0.5
√
0.5− 0.1

√
5 −0.25 + 0.15

√
5

√
0.1

√
5 + 0.5

√
5
5

0 −
√
0.1

√
5 + 0.5 −0.25 + 0.25

√
5 −0.5

√
0.1

√
5 + 0.5

−
√
0.5− 0.1

√
5

√
5
5

0.5
√
0.1

√
5 + 0.5 −0.15

√
5− 0.25



Hu


−0.2 0.04

√
5
(√

5 + 5
) √

0.3− 0.06
√
5 −0.04

√
5
(
−5 +

√
5
) √

0.06
√
5 + 0.3

0.04
√
5
(√

5 + 5
)

0.35− 0.05
√
5 0.1

√
5.5

√
5 + 12.5 −4

5
−0.2

√
5− 2

√
5

−0.2
√
7.5− 1.5

√
5 −0.1

√
5.5

√
5 + 12.5 −0.25 + 0.15

√
5 −0.2

√
2
√
5 + 5

√
5
5

−0.04
√
5
(
−5 +

√
5
)

−4
5

0.2
√
2
√
5 + 5 0.05

√
5 + 0.35 0.1

√
12.5− 5.5

√
5

−0.2
√
1.5

√
5 + 7.5 0.2

√
5− 2

√
5

√
5
5

−0.1
√

12.5− 5.5
√
5 −0.15

√
5− 0.25


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Ih Ĉ5(3)
Ag 1

T1g

 −0.25 + 0.25
√
5 0.5

√
0.5

√
5 + 2.5 0

−0.5
√
0.5

√
5 + 2.5 −0.25 + 0.25

√
5 0

0 0 1


T2g

1 0 0

0 −0.25
√
5− 0.25 −0.5

√
2.5− 0.5

√
5

0 0.5
√

2.5− 0.5
√
5 −0.25

√
5− 0.25



Gg


−0.25 + 0.25

√
5 0.5

√
0.5

√
5 + 2.5 0 0

−0.5
√
0.5

√
5 + 2.5 −0.25 + 0.25

√
5 0 0

0 0 −0.25
√
5− 0.25 0.5

√
2.5− 0.5

√
5

0 0 −0.5
√
2.5− 0.5

√
5 −0.25

√
5− 0.25



Hg


1 0 0 0 0

0 −0.25
√
5− 0.25 0.5

√
2.5− 0.5

√
5 0 0

0 −0.5
√
2.5− 0.5

√
5 −0.25

√
5− 0.25 0 0

0 0 0 −0.25 + 0.25
√
5 −0.5

√
0.5

√
5 + 2.5

0 0 0 0.5
√
0.5

√
5 + 2.5 −0.25 + 0.25

√
5


Au 1

T1u

 −0.25 + 0.25
√
5 0.5

√
0.5

√
5 + 2.5 0

−0.5
√
0.5

√
5 + 2.5 −0.25 + 0.25

√
5 0

0 0 1


T2u

1 0 0

0 −0.25
√
5− 0.25 −0.5

√
2.5− 0.5

√
5

0 0.5
√

2.5− 0.5
√
5 −0.25

√
5− 0.25



Gu


−0.25 + 0.25

√
5 0.5

√
0.5

√
5 + 2.5 0 0

−0.5
√
0.5

√
5 + 2.5 −0.25 + 0.25

√
5 0 0

0 0 −0.25
√
5− 0.25 0.5

√
2.5− 0.5

√
5

0 0 −0.5
√
2.5− 0.5

√
5 −0.25

√
5− 0.25



Hu


1 0 0 0 0

0 −0.25
√
5− 0.25 0.5

√
2.5− 0.5

√
5 0 0

0 −0.5
√
2.5− 0.5

√
5 −0.25

√
5− 0.25 0 0

0 0 0 −0.25 + 0.25
√
5 −0.5

√
0.5

√
5 + 2.5

0 0 0 0.5
√
0.5

√
5 + 2.5 −0.25 + 0.25

√
5


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Ih Ĉ2
5(3)

Ag 1

T1g

 −0.25
√
5− 0.25 0.5

√
2.5− 0.5

√
5 0

−0.5
√
2.5− 0.5

√
5 −0.25

√
5− 0.25 0

0 0 1


T2g

1 0 0

0 −0.25 + 0.25
√
5 0.5

√
0.5

√
5 + 2.5

0 −0.5
√
0.5

√
5 + 2.5 −0.25 + 0.25

√
5



Gg


−0.25

√
5− 0.25 0.5

√
2.5− 0.5

√
5 0 0

−0.5
√
2.5− 0.5

√
5 −0.25

√
5− 0.25 0 0

0 0 −0.25 + 0.25
√
5 −0.5

√
0.5

√
5 + 2.5

0 0 0.5
√
0.5

√
5 + 2.5 −0.25 + 0.25

√
5



Hg


1 0 0 0 0

0 −0.25 + 0.25
√
5 −0.5

√
0.5

√
5 + 2.5 0 0

0 0.5
√
0.5

√
5 + 2.5 −0.25 + 0.25

√
5 0 0

0 0 0 −0.25
√
5− 0.25 −0.5

√
2.5− 0.5

√
5

0 0 0 0.5
√

2.5− 0.5
√
5 −0.25

√
5− 0.25


Au 1

T1u

 −0.25
√
5− 0.25 0.5

√
2.5− 0.5

√
5 0

−0.5
√
2.5− 0.5

√
5 −0.25

√
5− 0.25 0

0 0 1


T2u

1 0 0

0 −0.25 + 0.25
√
5 0.5

√
0.5

√
5 + 2.5

0 −0.5
√
0.5

√
5 + 2.5 −0.25 + 0.25

√
5



Gu


−0.25

√
5− 0.25 0.5

√
2.5− 0.5

√
5 0 0

−0.5
√
2.5− 0.5

√
5 −0.25

√
5− 0.25 0 0

0 0 −0.25 + 0.25
√
5 −0.5

√
0.5

√
5 + 2.5

0 0 0.5
√
0.5

√
5 + 2.5 −0.25 + 0.25

√
5



Hu


1 0 0 0 0

0 −0.25 + 0.25
√
5 −0.5

√
0.5

√
5 + 2.5 0 0

0 0.5
√
0.5

√
5 + 2.5 −0.25 + 0.25

√
5 0 0

0 0 0 −0.25
√
5− 0.25 −0.5

√
2.5− 0.5

√
5

0 0 0 0.5
√

2.5− 0.5
√
5 −0.25

√
5− 0.25


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Ih Ĉ3
5(3)

Ag 1

T1g

 −0.25
√
5− 0.25 −0.5

√
2.5− 0.5

√
5 0

0.5
√

2.5− 0.5
√
5 −0.25

√
5− 0.25 0

0 0 1


T2g

1 0 0

0 −0.25 + 0.25
√
5 −0.5

√
0.5

√
5 + 2.5

0 0.5
√
0.5

√
5 + 2.5 −0.25 + 0.25

√
5



Gg


−0.25

√
5− 0.25 −0.5

√
2.5− 0.5

√
5 0 0

0.5
√
2.5− 0.5

√
5 −0.25

√
5− 0.25 0 0

0 0 −0.25 + 0.25
√
5 0.5

√
0.5

√
5 + 2.5

0 0 −0.5
√
0.5

√
5 + 2.5 −0.25 + 0.25

√
5



Hg


1 0 0 0 0

0 −0.25 + 0.25
√
5 0.5

√
0.5

√
5 + 2.5 0 0

0 −0.5
√
0.5

√
5 + 2.5 −0.25 + 0.25

√
5 0 0

0 0 0 −0.25
√
5− 0.25 0.5

√
2.5− 0.5

√
5

0 0 0 −0.5
√
2.5− 0.5

√
5 −0.25

√
5− 0.25


Au 1

T1u

 −0.25
√
5− 0.25 −0.5

√
2.5− 0.5

√
5 0

0.5
√

2.5− 0.5
√
5 −0.25

√
5− 0.25 0

0 0 1


T2u

1 0 0

0 −0.25 + 0.25
√
5 −0.5

√
0.5

√
5 + 2.5

0 0.5
√
0.5

√
5 + 2.5 −0.25 + 0.25

√
5



Gu


−0.25

√
5− 0.25 −0.5

√
2.5− 0.5

√
5 0 0

0.5
√
2.5− 0.5

√
5 −0.25

√
5− 0.25 0 0

0 0 −0.25 + 0.25
√
5 0.5

√
0.5

√
5 + 2.5

0 0 −0.5
√
0.5

√
5 + 2.5 −0.25 + 0.25

√
5



Hu


1 0 0 0 0

0 −0.25 + 0.25
√
5 0.5

√
0.5

√
5 + 2.5 0 0

0 −0.5
√
0.5

√
5 + 2.5 −0.25 + 0.25

√
5 0 0

0 0 0 −0.25
√
5− 0.25 0.5

√
2.5− 0.5

√
5

0 0 0 −0.5
√
2.5− 0.5

√
5 −0.25

√
5− 0.25


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Ih Ĉ4
5(3)

Ag 1

T1g

 −0.25 + 0.25
√
5 −0.5

√
0.5

√
5 + 2.5 0

0.5
√

0.5
√
5 + 2.5 −0.25 + 0.25

√
5 0

0 0 1


T2g

1 0 0

0 −0.25
√
5− 0.25 0.5

√
2.5− 0.5

√
5

0 −0.5
√
2.5− 0.5

√
5 −0.25

√
5− 0.25



Gg


−0.25 + 0.25

√
5 −0.5

√
0.5

√
5 + 2.5 0 0

0.5
√
0.5

√
5 + 2.5 −0.25 + 0.25

√
5 0 0

0 0 −0.25
√
5− 0.25 −0.5

√
2.5− 0.5

√
5

0 0 0.5
√

2.5− 0.5
√
5 −0.25

√
5− 0.25



Hg


1 0 0 0 0

0 −0.25
√
5− 0.25 −0.5

√
2.5− 0.5

√
5 0 0

0 0.5
√
2.5− 0.5

√
5 −0.25

√
5− 0.25 0 0

0 0 0 −0.25 + 0.25
√
5 0.5

√
0.5

√
5 + 2.5

0 0 0 −0.5
√
0.5

√
5 + 2.5 −0.25 + 0.25

√
5


Au 1

T1u

 −0.25 + 0.25
√
5 −0.5

√
0.5

√
5 + 2.5 0

0.5
√

0.5
√
5 + 2.5 −0.25 + 0.25

√
5 0

0 0 1


T2u

1 0 0

0 −0.25
√
5− 0.25 0.5

√
2.5− 0.5

√
5

0 −0.5
√
2.5− 0.5

√
5 −0.25

√
5− 0.25



Gu


−0.25 + 0.25

√
5 −0.5

√
0.5

√
5 + 2.5 0 0

0.5
√
0.5

√
5 + 2.5 −0.25 + 0.25

√
5 0 0

0 0 −0.25
√
5− 0.25 −0.5

√
2.5− 0.5

√
5

0 0 0.5
√

2.5− 0.5
√
5 −0.25

√
5− 0.25



Hu


1 0 0 0 0

0 −0.25
√
5− 0.25 −0.5

√
2.5− 0.5

√
5 0 0

0 0.5
√
2.5− 0.5

√
5 −0.25

√
5− 0.25 0 0

0 0 0 −0.25 + 0.25
√
5 0.5

√
0.5

√
5 + 2.5

0 0 0 −0.5
√
0.5

√
5 + 2.5 −0.25 + 0.25

√
5


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Ih Ĉ5(4)
Ag 1

T1g

 0.25 + 0.25
√
5 −0.5

√
0.5− 0.1

√
5
√
0.5− 0.1

√
5

0.5
√
2.5− 0.5

√
5 0.05

√
5 + 0.25 −0.5− 0.1

√
5

0 2
√
5

5

√
5
5


T2g

 −
√
5
5

0 −2
√
5

5

−
√
0.1

√
5 + 0.5 0.25− 0.25

√
5 0.5

√
0.1

√
5 + 0.5

−0.5 + 0.1
√
5 0.5

√
0.5

√
5 + 2.5 0.25− 0.05

√
5



Gg


0

√
0.5− 0.1

√
5 0.25 + 0.25

√
5 0.5

√
0.5− 0.1

√
5

0 −0.5− 0.1
√
5 0.5

√
2.5− 0.5

√
5 −0.25− 0.05

√
5

0.25− 0.25
√
5 −0.5

√
0.1

√
5 + 0.5 0

√
0.1

√
5 + 0.5

−0.5
√

0.5
√
5 + 2.5 0.25− 0.05

√
5 0 −0.5 + 0.1

√
5



Hg


−0.2 −0.4

√
3 0 0.4

√
3 0

0.04
√
5
(
−5 +

√
5
)

−0.15 + 0.15
√
5 −0.5

√
0.1

√
5 + 0.5 −0.1 + 0.1

√
5

√
0.1

√
5 + 0.5

−0.2
√
1.5

√
5 + 7.5 0.3

√
0.5

√
5 + 2.5 0.25− 0.05

√
5

√
0.02

√
5 + 0.1 −0.5 + 0.1

√
5

−0.04
√
5
(√

5 + 5
)

−0.1
√
5− 0.1

√
0.5− 0.1

√
5 −0.15

√
5− 0.15 0.5

√
0.5− 0.1

√
5√

0.3− 0.06
√
5

√
0.1− 0.02

√
5 0.1

√
5 + 0.5 0.3

√
2.5− 0.5

√
5 0.05

√
5 + 0.25


Au 1

T1u

 0.25 + 0.25
√
5 −0.5

√
0.5− 0.1

√
5
√
0.5− 0.1

√
5

0.5
√
2.5− 0.5

√
5 0.05

√
5 + 0.25 −0.5− 0.1

√
5

0 2
√
5

5

√
5
5


T2u

 −
√
5
5

0 −2
√
5

5

−
√
0.1

√
5 + 0.5 0.25− 0.25

√
5 0.5

√
0.1

√
5 + 0.5

−0.5 + 0.1
√
5 0.5

√
0.5

√
5 + 2.5 0.25− 0.05

√
5



Gu


0

√
0.5− 0.1

√
5 0.25 + 0.25

√
5 0.5

√
0.5− 0.1

√
5

0 −0.5− 0.1
√
5 0.5

√
2.5− 0.5

√
5 −0.25− 0.05

√
5

0.25− 0.25
√
5 −0.5

√
0.1

√
5 + 0.5 0

√
0.1

√
5 + 0.5

−0.5
√

0.5
√
5 + 2.5 0.25− 0.05

√
5 0 −0.5 + 0.1

√
5



Hu


−0.2 −0.4

√
3 0 0.4

√
3 0

0.04
√
5
(
−5 +

√
5
)

−0.15 + 0.15
√
5 −0.5

√
0.1

√
5 + 0.5 −0.1 + 0.1

√
5

√
0.1

√
5 + 0.5

−0.2
√
1.5

√
5 + 7.5 0.3

√
0.5

√
5 + 2.5 0.25− 0.05

√
5

√
0.02

√
5 + 0.1 −0.5 + 0.1

√
5

−0.04
√
5
(√

5 + 5
)

−0.1
√
5− 0.1

√
0.5− 0.1

√
5 −0.15

√
5− 0.15 0.5

√
0.5− 0.1

√
5√

0.3− 0.06
√
5

√
0.1− 0.02

√
5 0.1

√
5 + 0.5 0.3

√
2.5− 0.5

√
5 0.05

√
5 + 0.25


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Ih Ĉ2
5(4)

Ag 1

T1g


0.5 0.5

√
1− 2

√
5

5

√
0.1

√
5 + 0.5

0.5
√

2
√
5

5
+ 1 −0.3

√
5 −0.5 + 0.1

√
5√

0.5− 0.1
√
5 0.1

√
5 + 0.5 −

√
5
5



T2g


√
5
5

−
√
0.1

√
5 + 0.5 0.5− 0.1

√
5√

0.5− 0.1
√
5 0.5 0.5

√
2
√
5

5
+ 1

−0.5− 0.1
√
5 −0.5

√
1− 2

√
5

5
0.3

√
5



Gg


−0.5 −0.5

√
2
√
5

5
+ 1 −0.25 + 0.25

√
5 0.5

√
0.1

√
5 + 0.5

0.5
√
1− 2

√
5

5
0.1

√
5 −0.5

√
0.1

√
5 + 0.5 0.05

√
5 + 0.75

−0.25
√
5− 0.25 0.5

√
0.5− 0.1

√
5 −0.5 −0.5

√
1− 2

√
5

5

0.5
√
0.5− 0.1

√
5 −0.75 + 0.05

√
5 −0.5

√
2
√
5

5
+ 1 −0.1

√
5



Hg


−0.2 0.04

√
5
(
−5 +

√
5
) √

0.06
√
5 + 0.3 −0.04

√
5
(√

5 + 5
)

−0.2
√
7.5− 1.5

√
5

0.04
√
5
(√

5 + 5
)

0.1 0.1
√
2
√
5 + 25 0.4−

√
5
5

0.2
√
2
√
5 + 5

−0.2
√
7.5− 1.5

√
5 0.1

√
25− 2

√
5 −0.1

√
5 −0.2

√
2
√
5 + 5

√
5
5

−0.04
√
5
(
−5 +

√
5
)

0.4 +
√
5
5

0.2
√

5− 2
√
5 0.1 −0.1

√
25− 2

√
5

−0.2
√
1.5

√
5 + 7.5 0.2

√
5− 2

√
5

√
5
5

0.1
√

2
√
5 + 25 0.1

√
5


Au 1

T1u


0.5 0.5

√
1− 2

√
5

5

√
0.1

√
5 + 0.5

0.5
√

2
√
5

5
+ 1 −0.3

√
5 −0.5 + 0.1

√
5√

0.5− 0.1
√
5 0.1

√
5 + 0.5 −

√
5
5



T2u


√
5
5

−
√
0.1

√
5 + 0.5 0.5− 0.1

√
5√

0.5− 0.1
√
5 0.5 0.5

√
2
√
5

5
+ 1

−0.5− 0.1
√
5 −0.5

√
1− 2

√
5

5
0.3

√
5



Gu


−0.5 −0.5

√
2
√
5

5
+ 1 −0.25 + 0.25

√
5 0.5

√
0.1

√
5 + 0.5

0.5
√
1− 2

√
5

5
0.1

√
5 −0.5

√
0.1

√
5 + 0.5 0.05

√
5 + 0.75

−0.25
√
5− 0.25 0.5

√
0.5− 0.1

√
5 −0.5 −0.5

√
1− 2

√
5

5

0.5
√
0.5− 0.1

√
5 −0.75 + 0.05

√
5 −0.5

√
2
√
5

5
+ 1 −0.1

√
5



Hu


−0.2 0.04

√
5
(
−5 +

√
5
) √

0.06
√
5 + 0.3 −0.04

√
5
(√

5 + 5
)

−0.2
√
7.5− 1.5

√
5

0.04
√
5
(√

5 + 5
)

0.1 0.1
√
2
√
5 + 25 0.4−

√
5
5

0.2
√
2
√
5 + 5

−0.2
√
7.5− 1.5

√
5 0.1

√
25− 2

√
5 −0.1

√
5 −0.2

√
2
√
5 + 5

√
5
5

−0.04
√
5
(
−5 +

√
5
)

0.4 +
√
5
5

0.2
√

5− 2
√
5 0.1 −0.1

√
25− 2

√
5

−0.2
√
1.5

√
5 + 7.5 0.2

√
5− 2

√
5

√
5
5

0.1
√

2
√
5 + 25 0.1

√
5
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Ih Ĉ3
5(4)

Ag 1

T1g


0.5 0.5

√
2
√
5

5
+ 1

√
0.5− 0.1

√
5

0.5
√
1− 2

√
5

5
−0.3

√
5 0.1

√
5 + 0.5√

0.1
√
5 + 0.5 −0.5 + 0.1

√
5 −

√
5
5



T2g


√
5
5

√
0.5− 0.1

√
5 −0.5− 0.1

√
5

−
√
0.1

√
5 + 0.5 0.5 −0.5

√
1− 2

√
5

5

0.5− 0.1
√
5 0.5

√
2
√
5

5
+ 1 0.3

√
5



Gg


−0.5 0.5

√
1− 2

√
5

5
−0.25

√
5− 0.25 0.5

√
0.5− 0.1

√
5

−0.5
√

2
√
5

5
+ 1 0.1

√
5 0.5

√
0.5− 0.1

√
5 −0.75 + 0.05

√
5

−0.25 + 0.25
√
5 −0.5

√
0.1

√
5 + 0.5 −0.5 −0.5

√
2
√
5

5
+ 1

0.5
√
0.1

√
5 + 0.5 0.05

√
5 + 0.75 −0.5

√
1− 2

√
5

5
−0.1

√
5



Hg


−0.2 0.04

√
5
(√

5 + 5
)

−0.2
√
7.5− 1.5

√
5 −0.04

√
5
(
−5 +

√
5
)

−0.2
√

1.5
√
5 + 7.5

0.04
√
5
(
−5 +

√
5
)

0.1 0.1
√
25− 2

√
5 0.4 +

√
5
5

0.2
√
5− 2

√
5√

0.06
√
5 + 0.3 0.1

√
2
√
5 + 25 −0.1

√
5 0.2

√
5− 2

√
5

√
5
5

−0.04
√
5
(√

5 + 5
)

0.4−
√
5
5

−0.2
√
2
√
5 + 5 0.1 0.1

√
2
√
5 + 25

−0.2
√
7.5− 1.5

√
5 0.2

√
2
√
5 + 5

√
5
5

−0.1
√
25− 2

√
5 0.1

√
5


Au 1

T1u


0.5 0.5

√
2
√
5

5
+ 1

√
0.5− 0.1

√
5

0.5
√
1− 2

√
5

5
−0.3

√
5 0.1

√
5 + 0.5√

0.1
√
5 + 0.5 −0.5 + 0.1

√
5 −

√
5
5



T2u


√
5
5

√
0.5− 0.1

√
5 −0.5− 0.1

√
5

−
√
0.1

√
5 + 0.5 0.5 −0.5

√
1− 2

√
5

5

0.5− 0.1
√
5 0.5

√
2
√
5

5
+ 1 0.3

√
5



Gu


−0.5 0.5

√
1− 2

√
5

5
−0.25

√
5− 0.25 0.5

√
0.5− 0.1

√
5

−0.5
√

2
√
5

5
+ 1 0.1

√
5 0.5

√
0.5− 0.1

√
5 −0.75 + 0.05

√
5

−0.25 + 0.25
√
5 −0.5

√
0.1

√
5 + 0.5 −0.5 −0.5

√
2
√
5

5
+ 1

0.5
√
0.1

√
5 + 0.5 0.05

√
5 + 0.75 −0.5

√
1− 2

√
5

5
−0.1

√
5



Hu


−0.2 0.04

√
5
(√

5 + 5
)

−0.2
√
7.5− 1.5

√
5 −0.04

√
5
(
−5 +

√
5
)

−0.2
√

1.5
√
5 + 7.5

0.04
√
5
(
−5 +

√
5
)

0.1 0.1
√
25− 2

√
5 0.4 +

√
5
5

0.2
√
5− 2

√
5√

0.06
√
5 + 0.3 0.1

√
2
√
5 + 25 −0.1

√
5 0.2

√
5− 2

√
5

√
5
5

−0.04
√
5
(√

5 + 5
)

0.4−
√
5
5

−0.2
√
2
√
5 + 5 0.1 0.1

√
2
√
5 + 25

−0.2
√
7.5− 1.5

√
5 0.2

√
2
√
5 + 5

√
5
5

−0.1
√
25− 2

√
5 0.1

√
5
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Ih Ĉ4
5(4)

Ag 1

T1g

 0.25 + 0.25
√
5 0.5

√
2.5− 0.5

√
5 0

−0.5
√
0.5− 0.1

√
5 0.05

√
5 + 0.25 2

√
5

5√
0.5− 0.1

√
5 −0.5− 0.1

√
5

√
5
5


T2g

−
√
5
5

−
√
0.1

√
5 + 0.5 −0.5 + 0.1

√
5

0 0.25− 0.25
√
5 0.5

√
0.5

√
5 + 2.5

−2
√
5

5
0.5
√
0.1

√
5 + 0.5 0.25− 0.05

√
5



Gg


0 0 0.25− 0.25

√
5 −0.5

√
0.5

√
5 + 2.5√

0.5− 0.1
√
5 −0.5− 0.1

√
5 −0.5

√
0.1

√
5 + 0.5 0.25− 0.05

√
5

0.25 + 0.25
√
5 0.5

√
2.5− 0.5

√
5 0 0

0.5
√
0.5− 0.1

√
5 −0.25− 0.05

√
5

√
0.1

√
5 + 0.5 −0.5 + 0.1

√
5



Hg


−0.2 0.04

√
5
(
−5 +

√
5
)

−0.2
√
1.5

√
5 + 7.5 −0.04

√
5
(√

5 + 5
) √

0.3− 0.06
√
5

−0.4
√
3 −0.15 + 0.15

√
5 0.3

√
0.5

√
5 + 2.5 −0.1

√
5− 0.1

√
0.1− 0.02

√
5

0 −0.5
√

0.1
√
5 + 0.5 0.25− 0.05

√
5

√
0.5− 0.1

√
5 0.1

√
5 + 0.5

0.4
√
3 −0.1 + 0.1

√
5

√
0.02

√
5 + 0.1 −0.15

√
5− 0.15 0.3

√
2.5− 0.5

√
5

0
√

0.1
√
5 + 0.5 −0.5 + 0.1

√
5 0.5

√
0.5− 0.1

√
5 0.05

√
5 + 0.25


Au 1

T1u

 0.25 + 0.25
√
5 0.5

√
2.5− 0.5

√
5 0

−0.5
√
0.5− 0.1

√
5 0.05

√
5 + 0.25 2

√
5

5√
0.5− 0.1

√
5 −0.5− 0.1

√
5

√
5
5


T2u

−
√
5
5

−
√
0.1

√
5 + 0.5 −0.5 + 0.1

√
5

0 0.25− 0.25
√
5 0.5

√
0.5

√
5 + 2.5

−2
√
5

5
0.5
√
0.1

√
5 + 0.5 0.25− 0.05

√
5



Gu


0 0 0.25− 0.25

√
5 −0.5

√
0.5

√
5 + 2.5√

0.5− 0.1
√
5 −0.5− 0.1

√
5 −0.5

√
0.1

√
5 + 0.5 0.25− 0.05

√
5

0.25 + 0.25
√
5 0.5

√
2.5− 0.5

√
5 0 0

0.5
√
0.5− 0.1

√
5 −0.25− 0.05

√
5

√
0.1

√
5 + 0.5 −0.5 + 0.1

√
5



Hu


−0.2 0.04

√
5
(
−5 +

√
5
)

−0.2
√
1.5

√
5 + 7.5 −0.04

√
5
(√

5 + 5
) √

0.3− 0.06
√
5

−0.4
√
3 −0.15 + 0.15

√
5 0.3

√
0.5

√
5 + 2.5 −0.1

√
5− 0.1

√
0.1− 0.02

√
5

0 −0.5
√

0.1
√
5 + 0.5 0.25− 0.05

√
5

√
0.5− 0.1

√
5 0.1

√
5 + 0.5

0.4
√
3 −0.1 + 0.1

√
5

√
0.02

√
5 + 0.1 −0.15

√
5− 0.15 0.3

√
2.5− 0.5

√
5

0
√

0.1
√
5 + 0.5 −0.5 + 0.1

√
5 0.5

√
0.5− 0.1

√
5 0.05

√
5 + 0.25
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Ih Ĉ5(5)
Ag 1

T1g

 0.25 + 0.25
√
5 −0.5

√
2.5− 0.5

√
5 0

0.5
√
0.5− 0.1

√
5 0.05

√
5 + 0.25 2

√
5

5

−
√
0.5− 0.1

√
5 −0.5− 0.1

√
5

√
5
5


T2g

−
√
5
5

√
0.1

√
5 + 0.5 −0.5 + 0.1

√
5

0 0.25− 0.25
√
5 −0.5

√
0.5

√
5 + 2.5

−2
√
5

5
−0.5

√
0.1

√
5 + 0.5 0.25− 0.05

√
5



Gg


0 0 0.25− 0.25

√
5 0.5

√
0.5

√
5 + 2.5

−
√
0.5− 0.1

√
5 −0.5− 0.1

√
5 0.5

√
0.1

√
5 + 0.5 0.25− 0.05

√
5

0.25 + 0.25
√
5 −0.5

√
2.5− 0.5

√
5 0 0

−0.5
√

0.5− 0.1
√
5 −0.25− 0.05

√
5 −

√
0.1

√
5 + 0.5 −0.5 + 0.1

√
5



Hg


−0.2 0.04

√
5
(
−5 +

√
5
) √

0.06
√
5 + 0.3 −0.04

√
5
(√

5 + 5
)

−0.2
√
7.5− 1.5

√
5

−0.4
√
3 −0.15 + 0.15

√
5 −0.3

√
0.5

√
5 + 2.5 −0.1

√
5− 0.1 −0.2

√
2.5− 0.5

√
5

0 0.5
√

0.1
√
5 + 0.5 0.25− 0.05

√
5 −

√
0.5− 0.1

√
5 0.1

√
5 + 0.5

0.4
√
3 −0.1 + 0.1

√
5 −0.2

√
0.5

√
5 + 2.5 −0.15

√
5− 0.15 −0.3

√
2.5− 0.5

√
5

0 −
√
0.1

√
5 + 0.5 −0.5 + 0.1

√
5 −0.5

√
0.5− 0.1

√
5 0.05

√
5 + 0.25


Au 1

T1u

 0.25 + 0.25
√
5 −0.5

√
2.5− 0.5

√
5 0

0.5
√
0.5− 0.1

√
5 0.05

√
5 + 0.25 2

√
5

5

−
√
0.5− 0.1

√
5 −0.5− 0.1

√
5

√
5
5


T2u

−
√
5
5

√
0.1

√
5 + 0.5 −0.5 + 0.1

√
5

0 0.25− 0.25
√
5 −0.5

√
0.5

√
5 + 2.5

−2
√
5

5
−0.5

√
0.1

√
5 + 0.5 0.25− 0.05

√
5



Gu


0 0 0.25− 0.25

√
5 0.5

√
0.5

√
5 + 2.5

−
√
0.5− 0.1

√
5 −0.5− 0.1

√
5 0.5

√
0.1

√
5 + 0.5 0.25− 0.05

√
5

0.25 + 0.25
√
5 −0.5

√
2.5− 0.5

√
5 0 0

−0.5
√

0.5− 0.1
√
5 −0.25− 0.05

√
5 −

√
0.1

√
5 + 0.5 −0.5 + 0.1

√
5



Hu


−0.2 0.04

√
5
(
−5 +

√
5
) √

0.06
√
5 + 0.3 −0.04

√
5
(√

5 + 5
)

−0.2
√
7.5− 1.5

√
5

−0.4
√
3 −0.15 + 0.15

√
5 −0.3

√
0.5

√
5 + 2.5 −0.1

√
5− 0.1 −0.2

√
2.5− 0.5

√
5

0 0.5
√

0.1
√
5 + 0.5 0.25− 0.05

√
5 −

√
0.5− 0.1

√
5 0.1

√
5 + 0.5

0.4
√
3 −0.1 + 0.1

√
5 −0.2

√
0.5

√
5 + 2.5 −0.15

√
5− 0.15 −0.3

√
2.5− 0.5

√
5

0 −
√
0.1

√
5 + 0.5 −0.5 + 0.1

√
5 −0.5

√
0.5− 0.1

√
5 0.05

√
5 + 0.25
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Ih Ĉ2
5(5)

Ag 1

T1g


0.5 −0.5

√
2
√
5

5
+ 1 −

√
0.5− 0.1

√
5

−0.5
√

1− 2
√
5

5
−0.3

√
5 0.1

√
5 + 0.5

−
√

0.1
√
5 + 0.5 −0.5 + 0.1

√
5 −

√
5
5



T2g


√
5
5

−
√
0.5− 0.1

√
5 −0.5− 0.1

√
5√

0.1
√
5 + 0.5 0.5 0.5

√
1− 2

√
5

5

0.5− 0.1
√
5 −0.5

√
2
√
5

5
+ 1 0.3

√
5



Gg


−0.5 −0.5

√
1− 2

√
5

5
−0.25

√
5− 0.25 −0.5

√
0.5− 0.1

√
5

0.5
√

2
√
5

5
+ 1 0.1

√
5 −0.5

√
0.5− 0.1

√
5 −0.75 + 0.05

√
5

−0.25 + 0.25
√
5 0.5

√
0.1

√
5 + 0.5 −0.5 0.5

√
2
√
5

5
+ 1

−0.5
√
0.1

√
5 + 0.5 0.05

√
5 + 0.75 0.5

√
1− 2

√
5

5
−0.1

√
5



Hg


−0.2 0.04

√
5
(√

5 + 5
) √

0.3− 0.06
√
5 −0.04

√
5
(
−5 +

√
5
) √

0.06
√
5 + 0.3

0.04
√
5
(
−5 +

√
5
)

0.1 −0.1
√
25− 2

√
5 0.4 +

√
5
5

−0.2
√
5− 2

√
5

−0.2
√
1.5

√
5 + 7.5 −0.1

√
2
√
5 + 25 −0.1

√
5 −0.2

√
5− 2

√
5

√
5
5

−0.04
√
5
(√

5 + 5
)

0.4−
√
5
5

0.2
√
2
√
5 + 5 0.1 −0.1

√
2
√
5 + 25√

0.3− 0.06
√
5 −0.2

√
2
√
5 + 5

√
5
5

0.1
√
25− 2

√
5 0.1

√
5


Au 1

T1u


0.5 −0.5

√
2
√
5

5
+ 1 −

√
0.5− 0.1

√
5

−0.5
√

1− 2
√
5

5
−0.3

√
5 0.1

√
5 + 0.5

−
√

0.1
√
5 + 0.5 −0.5 + 0.1

√
5 −

√
5
5



T2u


√
5
5

−
√
0.5− 0.1

√
5 −0.5− 0.1

√
5√

0.1
√
5 + 0.5 0.5 0.5

√
1− 2

√
5

5

0.5− 0.1
√
5 −0.5

√
2
√
5

5
+ 1 0.3

√
5



Gu


−0.5 −0.5

√
1− 2

√
5

5
−0.25

√
5− 0.25 −0.5

√
0.5− 0.1

√
5

0.5
√

2
√
5

5
+ 1 0.1

√
5 −0.5

√
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√
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√
5

−0.25 + 0.25
√
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√
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√
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√
2
√
5
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+ 1

−0.5
√
0.1

√
5 + 0.5 0.05

√
5 + 0.75 0.5

√
1− 2

√
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Ih Ĉ2
3(6)

Ag 1

T1g

 0.25− 0.25
√
5 0.5

√
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√
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√
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√
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√
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Ih Ĉ3(7)
Ag 1

T1g

 0.25− 0.25
√
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√
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√
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
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Ih Ĉ2
3(7)
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T1g

 0.25− 0.25
√
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√
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5 + 0.5 −

√
0.1

√
5 + 0.5
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√
0.5

√
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√
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
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5 −0.25− 0.05

√
5



Gg


0 −

√
0.1

√
5 + 0.5 0.25− 0.25

√
5 −0.5

√
0.1

√
5 + 0.5

0 0.5− 0.1
√
5 −0.5

√
0.5

√
5 + 2.5 0.25− 0.05

√
5

0.25 + 0.25
√
5 −0.5

√
0.5− 0.1

√
5 0

√
0.5− 0.1

√
5

−0.5
√
2.5− 0.5

√
5 −0.25− 0.05

√
5 0 0.1

√
5 + 0.5



Hg


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Ih Ĉ3(8)
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√
5− 0.1

√
0.1− 0.02

√
5

0 0.5
√

0.1
√
5 + 0.5 −0.25 + 0.05

√
5 −

√
0.5− 0.1

√
5 −0.5− 0.1

√
5

0.4
√
3 −0.1 + 0.1

√
5

√
0.02

√
5 + 0.1 −0.15

√
5− 0.15 0.3

√
2.5− 0.5

√
5

0 −
√
0.1

√
5 + 0.5 0.5− 0.1

√
5 −0.5

√
0.5− 0.1

√
5 −0.25− 0.05

√
5


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Ih Ĉ2
3(8)

Ag 1

T1g

 0.25 + 0.25
√
5 0.5

√
0.5− 0.1

√
5 −

√
0.5− 0.1

√
5

0.5
√
2.5− 0.5

√
5 −0.25− 0.05

√
5 0.1

√
5 + 0.5

0 −2
√
5

5
−

√
5
5


T2g


√
5
5

0 2
√
5

5√
0.1

√
5 + 0.5 0.25− 0.25

√
5 −0.5

√
0.1

√
5 + 0.5

0.5− 0.1
√
5 0.5

√
0.5

√
5 + 2.5 −0.25 + 0.05

√
5



Gg


0 −

√
0.5− 0.1

√
5 0.25 + 0.25

√
5 −0.5

√
0.5− 0.1

√
5

0 0.1
√
5 + 0.5 0.5

√
2.5− 0.5

√
5 0.05

√
5 + 0.25

0.25− 0.25
√
5 0.5

√
0.1

√
5 + 0.5 0 −

√
0.1

√
5 + 0.5

−0.5
√

0.5
√
5 + 2.5 −0.25 + 0.05

√
5 0 0.5− 0.1

√
5



Hg


−0.2 −0.4

√
3 0 0.4

√
3 0

0.04
√
5
(
−5 +

√
5
)

−0.15 + 0.15
√
5 0.5

√
0.1

√
5 + 0.5 −0.1 + 0.1

√
5 −

√
0.1

√
5 + 0.5

−0.2
√
1.5

√
5 + 7.5 0.3

√
0.5

√
5 + 2.5 −0.25 + 0.05

√
5

√
0.02

√
5 + 0.1 0.5− 0.1

√
5

−0.04
√
5
(√

5 + 5
)

−0.1
√
5− 0.1 −

√
0.5− 0.1

√
5 −0.15

√
5− 0.15 −0.5

√
0.5− 0.1

√
5√

0.3− 0.06
√
5

√
0.1− 0.02

√
5 −0.5− 0.1

√
5 0.3

√
2.5− 0.5

√
5 −0.25− 0.05

√
5


Au 1

T1u

 0.25 + 0.25
√
5 0.5

√
0.5− 0.1

√
5 −

√
0.5− 0.1

√
5

0.5
√
2.5− 0.5

√
5 −0.25− 0.05

√
5 0.1

√
5 + 0.5

0 −2
√
5

5
−

√
5
5


T2u


√
5
5

0 2
√
5

5√
0.1

√
5 + 0.5 0.25− 0.25

√
5 −0.5

√
0.1

√
5 + 0.5

0.5− 0.1
√
5 0.5

√
0.5

√
5 + 2.5 −0.25 + 0.05

√
5



Gu


0 −

√
0.5− 0.1

√
5 0.25 + 0.25

√
5 −0.5

√
0.5− 0.1

√
5

0 0.1
√
5 + 0.5 0.5

√
2.5− 0.5

√
5 0.05

√
5 + 0.25

0.25− 0.25
√
5 0.5

√
0.1

√
5 + 0.5 0 −

√
0.1

√
5 + 0.5

−0.5
√

0.5
√
5 + 2.5 −0.25 + 0.05

√
5 0 0.5− 0.1

√
5



Hu


−0.2 −0.4

√
3 0 0.4

√
3 0

0.04
√
5
(
−5 +

√
5
)

−0.15 + 0.15
√
5 0.5

√
0.1

√
5 + 0.5 −0.1 + 0.1

√
5 −

√
0.1

√
5 + 0.5

−0.2
√
1.5

√
5 + 7.5 0.3

√
0.5

√
5 + 2.5 −0.25 + 0.05

√
5

√
0.02

√
5 + 0.1 0.5− 0.1

√
5

−0.04
√
5
(√

5 + 5
)

−0.1
√
5− 0.1 −

√
0.5− 0.1

√
5 −0.15

√
5− 0.15 −0.5

√
0.5− 0.1

√
5√

0.3− 0.06
√
5

√
0.1− 0.02

√
5 −0.5− 0.1

√
5 0.3

√
2.5− 0.5

√
5 −0.25− 0.05

√
5



120



Ih Ĉ3(9)
Ag 1

T1g

 0.25 + 0.25
√
5 −0.5

√
2.5− 0.5

√
5 0

−0.5
√

0.5− 0.1
√
5 −0.25− 0.05

√
5 −2

√
5

5√
0.5− 0.1

√
5 0.1

√
5 + 0.5 −

√
5
5


T2g


√
5
5

−
√
0.1

√
5 + 0.5 0.5− 0.1

√
5

0 0.25− 0.25
√
5 −0.5

√
0.5

√
5 + 2.5

2
√
5

5
0.5
√
0.1

√
5 + 0.5 −0.25 + 0.05

√
5



Gg


0 0 0.25− 0.25

√
5 0.5

√
0.5

√
5 + 2.5√

0.5− 0.1
√
5 0.1

√
5 + 0.5 −0.5

√
0.1

√
5 + 0.5 −0.25 + 0.05

√
5

0.25 + 0.25
√
5 −0.5

√
2.5− 0.5

√
5 0 0

0.5
√
0.5− 0.1

√
5 0.05

√
5 + 0.25

√
0.1

√
5 + 0.5 0.5− 0.1

√
5



Hg


−0.2 0.04

√
5
(
−5 +

√
5
) √

0.06
√
5 + 0.3 −0.04

√
5
(√

5 + 5
)

−0.2
√
7.5− 1.5

√
5

−0.4
√
3 −0.15 + 0.15

√
5 −0.3

√
0.5

√
5 + 2.5 −0.1

√
5− 0.1 −0.2

√
2.5− 0.5

√
5

0 −0.5
√

0.1
√
5 + 0.5 −0.25 + 0.05

√
5

√
0.5− 0.1

√
5 −0.5− 0.1

√
5

0.4
√
3 −0.1 + 0.1

√
5 −0.2

√
0.5

√
5 + 2.5 −0.15

√
5− 0.15 −0.3

√
2.5− 0.5

√
5

0
√

0.1
√
5 + 0.5 0.5− 0.1

√
5 0.5

√
0.5− 0.1

√
5 −0.25− 0.05

√
5


Au 1

T1u

 0.25 + 0.25
√
5 −0.5

√
2.5− 0.5

√
5 0

−0.5
√

0.5− 0.1
√
5 −0.25− 0.05

√
5 −2

√
5

5√
0.5− 0.1

√
5 0.1

√
5 + 0.5 −

√
5
5


T2u


√
5
5

−
√
0.1

√
5 + 0.5 0.5− 0.1

√
5

0 0.25− 0.25
√
5 −0.5

√
0.5

√
5 + 2.5

2
√
5

5
0.5
√
0.1

√
5 + 0.5 −0.25 + 0.05

√
5



Gu


0 0 0.25− 0.25

√
5 0.5

√
0.5

√
5 + 2.5√

0.5− 0.1
√
5 0.1

√
5 + 0.5 −0.5

√
0.1

√
5 + 0.5 −0.25 + 0.05

√
5

0.25 + 0.25
√
5 −0.5

√
2.5− 0.5

√
5 0 0

0.5
√
0.5− 0.1

√
5 0.05

√
5 + 0.25

√
0.1

√
5 + 0.5 0.5− 0.1

√
5



Hu


−0.2 0.04

√
5
(
−5 +

√
5
) √

0.06
√
5 + 0.3 −0.04

√
5
(√

5 + 5
)

−0.2
√
7.5− 1.5

√
5

−0.4
√
3 −0.15 + 0.15

√
5 −0.3

√
0.5

√
5 + 2.5 −0.1

√
5− 0.1 −0.2

√
2.5− 0.5

√
5

0 −0.5
√

0.1
√
5 + 0.5 −0.25 + 0.05

√
5

√
0.5− 0.1

√
5 −0.5− 0.1

√
5

0.4
√
3 −0.1 + 0.1

√
5 −0.2

√
0.5

√
5 + 2.5 −0.15

√
5− 0.15 −0.3

√
2.5− 0.5

√
5

0
√

0.1
√
5 + 0.5 0.5− 0.1

√
5 0.5

√
0.5− 0.1

√
5 −0.25− 0.05

√
5


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Ih Ĉ2
3(9)

Ag 1

T1g

 0.25 + 0.25
√
5 −0.5

√
0.5− 0.1

√
5
√
0.5− 0.1

√
5

−0.5
√
2.5− 0.5

√
5 −0.25− 0.05

√
5 0.1

√
5 + 0.5

0 −2
√
5

5
−

√
5
5


T2g


√
5
5

0 2
√
5

5

−
√
0.1

√
5 + 0.5 0.25− 0.25

√
5 0.5

√
0.1

√
5 + 0.5

0.5− 0.1
√
5 −0.5

√
0.5

√
5 + 2.5 −0.25 + 0.05

√
5



Gg


0

√
0.5− 0.1

√
5 0.25 + 0.25

√
5 0.5

√
0.5− 0.1

√
5

0 0.1
√
5 + 0.5 −0.5

√
2.5− 0.5

√
5 0.05

√
5 + 0.25

0.25− 0.25
√
5 −0.5

√
0.1

√
5 + 0.5 0

√
0.1

√
5 + 0.5

0.5
√
0.5

√
5 + 2.5 −0.25 + 0.05

√
5 0 0.5− 0.1

√
5



Hg


−0.2 −0.4

√
3 0 0.4

√
3 0

0.04
√
5
(
−5 +

√
5
)

−0.15 + 0.15
√
5 −0.5

√
0.1

√
5 + 0.5 −0.1 + 0.1

√
5

√
0.1

√
5 + 0.5√

0.06
√
5 + 0.3 −0.3

√
0.5

√
5 + 2.5 −0.25 + 0.05

√
5 −0.2

√
0.5

√
5 + 2.5 0.5− 0.1

√
5

−0.04
√
5
(√

5 + 5
)

−0.1
√
5− 0.1

√
0.5− 0.1

√
5 −0.15

√
5− 0.15 0.5

√
0.5− 0.1

√
5

−0.2
√
7.5− 1.5

√
5 −0.2

√
2.5− 0.5

√
5 −0.5− 0.1

√
5 −0.3

√
2.5− 0.5

√
5 −0.25− 0.05

√
5


Au 1

T1u

 0.25 + 0.25
√
5 −0.5

√
0.5− 0.1

√
5
√
0.5− 0.1

√
5

−0.5
√
2.5− 0.5

√
5 −0.25− 0.05

√
5 0.1

√
5 + 0.5

0 −2
√
5

5
−

√
5
5


T2u


√
5
5

0 2
√
5

5

−
√
0.1

√
5 + 0.5 0.25− 0.25

√
5 0.5

√
0.1

√
5 + 0.5

0.5− 0.1
√
5 −0.5

√
0.5

√
5 + 2.5 −0.25 + 0.05

√
5



Gu


0

√
0.5− 0.1

√
5 0.25 + 0.25

√
5 0.5

√
0.5− 0.1

√
5

0 0.1
√
5 + 0.5 −0.5

√
2.5− 0.5

√
5 0.05

√
5 + 0.25

0.25− 0.25
√
5 −0.5

√
0.1

√
5 + 0.5 0

√
0.1

√
5 + 0.5

0.5
√
0.5

√
5 + 2.5 −0.25 + 0.05

√
5 0 0.5− 0.1

√
5



Hu


−0.2 −0.4

√
3 0 0.4

√
3 0

0.04
√
5
(
−5 +

√
5
)

−0.15 + 0.15
√
5 −0.5

√
0.1

√
5 + 0.5 −0.1 + 0.1

√
5

√
0.1

√
5 + 0.5√

0.06
√
5 + 0.3 −0.3

√
0.5

√
5 + 2.5 −0.25 + 0.05

√
5 −0.2

√
0.5

√
5 + 2.5 0.5− 0.1

√
5

−0.04
√
5
(√

5 + 5
)

−0.1
√
5− 0.1

√
0.5− 0.1

√
5 −0.15

√
5− 0.15 0.5

√
0.5− 0.1

√
5

−0.2
√
7.5− 1.5

√
5 −0.2

√
2.5− 0.5

√
5 −0.5− 0.1

√
5 −0.3

√
2.5− 0.5

√
5 −0.25− 0.05

√
5


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Ih Ĉ2(0)
Ag 1

T1g

 −0.25
√
5− 0.25 0.5

√
2.5− 0.5

√
5 0

0.5
√
2.5− 0.5

√
5 0.25 + 0.25

√
5 0

0 0 −1


T2g

−1 0 0

0 −0.25 + 0.25
√
5 0.5

√
0.5

√
5 + 2.5

0 0.5
√
0.5

√
5 + 2.5 0.25− 0.25

√
5



Gg


−0.25

√
5− 0.25 0.5

√
2.5− 0.5

√
5 0 0

0.5
√

2.5− 0.5
√
5 0.25 + 0.25

√
5 0 0

0 0 −0.25 + 0.25
√
5 −0.5

√
0.5

√
5 + 2.5

0 0 −0.5
√
0.5

√
5 + 2.5 0.25− 0.25

√
5



Hg


1 0 0 0 0

0 −0.25 + 0.25
√
5 −0.5

√
0.5

√
5 + 2.5 0 0

0 −0.5
√
0.5

√
5 + 2.5 0.25− 0.25

√
5 0 0

0 0 0 −0.25
√
5− 0.25 −0.5

√
2.5− 0.5

√
5

0 0 0 −0.5
√

2.5− 0.5
√
5 0.25 + 0.25

√
5


Au 1

T1u

 −0.25
√
5− 0.25 0.5

√
2.5− 0.5

√
5 0

0.5
√
2.5− 0.5

√
5 0.25 + 0.25

√
5 0

0 0 −1


T2u

−1 0 0

0 −0.25 + 0.25
√
5 0.5

√
0.5

√
5 + 2.5

0 0.5
√
0.5

√
5 + 2.5 0.25− 0.25

√
5



Gu


−0.25

√
5− 0.25 0.5

√
2.5− 0.5

√
5 0 0

0.5
√

2.5− 0.5
√
5 0.25 + 0.25

√
5 0 0

0 0 −0.25 + 0.25
√
5 −0.5

√
0.5

√
5 + 2.5

0 0 −0.5
√
0.5

√
5 + 2.5 0.25− 0.25

√
5



Hu


1 0 0 0 0

0 −0.25 + 0.25
√
5 −0.5

√
0.5

√
5 + 2.5 0 0

0 −0.5
√
0.5

√
5 + 2.5 0.25− 0.25

√
5 0 0

0 0 0 −0.25
√
5− 0.25 −0.5

√
2.5− 0.5

√
5

0 0 0 −0.5
√

2.5− 0.5
√
5 0.25 + 0.25

√
5


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Ih Ĉ2(1)
Ag 1

T1g


−0.5 0.5

√
2
√
5

5
+ 1

√
0.5− 0.1

√
5

0.5
√

2
√
5

5
+ 1 −0.5 +

√
5
5

0.1
√
5 + 0.5√

0.5− 0.1
√
5 0.1

√
5 + 0.5 −

√
5
5



T2g


√
5
5

−
√
0.1

√
5 + 0.5 0.5− 0.1

√
5

−
√
0.1

√
5 + 0.5 −0.5 −0.5

√
1− 2

√
5

5

0.5− 0.1
√
5 −0.5

√
1− 2

√
5

5
−0.5−

√
5
5



Gg


0.25− 0.25

√
5 −0.5

√
0.1

√
5 + 0.5 0.5 −0.5

√
2
√
5

5
+ 1

−0.5
√
0.1

√
5 + 0.5 −0.15

√
5− 0.25 0.5

√
1− 2

√
5

5
0.3

√
5

0.5 0.5
√
1− 2

√
5

5
0.25 + 0.25

√
5 0.5

√
0.5− 0.1

√
5

−0.5
√

2
√
5

5
+ 1 0.3

√
5 0.5

√
0.5− 0.1

√
5 −0.25 + 0.15

√
5



Hg


−0.2 0.04

√
5
(
−5 +

√
5
) √

0.06
√
5 + 0.3 −0.04

√
5
(√

5 + 5
)

−0.2
√
7.5− 1.5

√
5

0.04
√
5
(
−5 +

√
5
)

0.1−
√
5
5

−0.1
√
2
√
5 + 5 0.4 −0.2

√
2
√
5 + 10√

0.06
√
5 + 0.3 −0.1

√
2
√
5 + 5 0.5

√
0.4− 0.08

√
5 0

−0.04
√
5
(√

5 + 5
)

0.4
√

0.4− 0.08
√
5 0.1 +

√
5
5

0.1
√
5− 2

√
5

−0.2
√

7.5− 1.5
√
5 −0.2

√
2
√
5 + 10 0 0.1

√
5− 2

√
5 0.5


Au 1

T1u


−0.5 0.5

√
2
√
5

5
+ 1

√
0.5− 0.1

√
5

0.5
√

2
√
5

5
+ 1 −0.5 +

√
5
5

0.1
√
5 + 0.5√

0.5− 0.1
√
5 0.1

√
5 + 0.5 −

√
5
5



T2u


√
5
5

−
√
0.1

√
5 + 0.5 0.5− 0.1

√
5

−
√
0.1

√
5 + 0.5 −0.5 −0.5

√
1− 2

√
5

5

0.5− 0.1
√
5 −0.5

√
1− 2

√
5

5
−0.5−

√
5
5



Gu


0.25− 0.25

√
5 −0.5

√
0.1

√
5 + 0.5 0.5 −0.5

√
2
√
5

5
+ 1

−0.5
√
0.1

√
5 + 0.5 −0.15

√
5− 0.25 0.5

√
1− 2

√
5

5
0.3

√
5

0.5 0.5
√
1− 2

√
5

5
0.25 + 0.25

√
5 0.5

√
0.5− 0.1

√
5

−0.5
√

2
√
5

5
+ 1 0.3

√
5 0.5

√
0.5− 0.1

√
5 −0.25 + 0.15

√
5



Hu


−0.2 0.04

√
5
(
−5 +

√
5
) √

0.06
√
5 + 0.3 −0.04

√
5
(√

5 + 5
)

−0.2
√
7.5− 1.5

√
5

0.04
√
5
(
−5 +

√
5
)

0.1−
√
5
5

−0.1
√
2
√
5 + 5 0.4 −0.2

√
2
√
5 + 10√

0.06
√
5 + 0.3 −0.1

√
2
√
5 + 5 0.5

√
0.4− 0.08

√
5 0

−0.04
√
5
(√

5 + 5
)

0.4
√

0.4− 0.08
√
5 0.1 +

√
5
5

0.1
√
5− 2

√
5

−0.2
√

7.5− 1.5
√
5 −0.2

√
2
√
5 + 10 0 0.1

√
5− 2

√
5 0.5


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Ih Ĉ2(2)
Ag 1

T1g

 −0.25 + 0.25
√
5 0.5

√
0.5

√
5 + 2.5 0

0.5
√

0.5
√
5 + 2.5 0.25− 0.25

√
5 0

0 0 −1


T2g

−1 0 0

0 −0.25
√
5− 0.25 −0.5

√
2.5− 0.5

√
5

0 −0.5
√

2.5− 0.5
√
5 0.25 + 0.25

√
5



Gg


−0.25 + 0.25

√
5 0.5

√
0.5

√
5 + 2.5 0 0

0.5
√
0.5

√
5 + 2.5 0.25− 0.25

√
5 0 0

0 0 −0.25
√
5− 0.25 0.5

√
2.5− 0.5

√
5

0 0 0.5
√
2.5− 0.5

√
5 0.25 + 0.25

√
5



Hg


1 0 0 0 0

0 −0.25
√
5− 0.25 0.5

√
2.5− 0.5

√
5 0 0

0 0.5
√
2.5− 0.5

√
5 0.25 + 0.25

√
5 0 0

0 0 0 −0.25 + 0.25
√
5 −0.5

√
0.5

√
5 + 2.5

0 0 0 −0.5
√
0.5

√
5 + 2.5 0.25− 0.25

√
5


Au 1

T1u

 −0.25 + 0.25
√
5 0.5

√
0.5

√
5 + 2.5 0

0.5
√

0.5
√
5 + 2.5 0.25− 0.25

√
5 0

0 0 −1


T2u

−1 0 0

0 −0.25
√
5− 0.25 −0.5

√
2.5− 0.5

√
5

0 −0.5
√

2.5− 0.5
√
5 0.25 + 0.25

√
5



Gu


−0.25 + 0.25

√
5 0.5

√
0.5

√
5 + 2.5 0 0

0.5
√
0.5

√
5 + 2.5 0.25− 0.25

√
5 0 0

0 0 −0.25
√
5− 0.25 0.5

√
2.5− 0.5

√
5

0 0 0.5
√
2.5− 0.5

√
5 0.25 + 0.25

√
5



Hu


1 0 0 0 0

0 −0.25
√
5− 0.25 0.5

√
2.5− 0.5

√
5 0 0

0 0.5
√
2.5− 0.5

√
5 0.25 + 0.25

√
5 0 0

0 0 0 −0.25 + 0.25
√
5 −0.5

√
0.5

√
5 + 2.5

0 0 0 −0.5
√
0.5

√
5 + 2.5 0.25− 0.25

√
5


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Ih Ĉ2(3)
Ag 1

T1g

 −0.25
√
5− 0.25 0.5

√
0.5− 0.1

√
5 −

√
0.5− 0.1

√
5

0.5
√
0.5− 0.1

√
5 −0.75 + 0.05

√
5 −0.5− 0.1

√
5

−
√
0.5− 0.1

√
5 −0.5− 0.1

√
5

√
5
5


T2g

 −
√
5
5

√
0.1

√
5 + 0.5 −0.5 + 0.1

√
5√

0.1
√
5 + 0.5 −0.25 + 0.25

√
5 −0.5

√
0.1

√
5 + 0.5

−0.5 + 0.1
√
5 −0.5

√
0.1

√
5 + 0.5 −0.75− 0.05

√
5



Gg


−0.25 + 0.25

√
5 0.5

√
0.1

√
5 + 0.5 0 −

√
0.1

√
5 + 0.5

0.5
√
0.1

√
5 + 0.5 0.25 + 0.15

√
5 −

√
0.5− 0.1

√
5

√
5
5

0 −
√

0.5− 0.1
√
5 −0.25

√
5− 0.25 −0.5

√
0.5− 0.1

√
5

−
√

0.1
√
5 + 0.5

√
5
5

−0.5
√
0.5− 0.1

√
5 0.25− 0.15

√
5



Hg


−0.2 0.04

√
5
(
−5 +

√
5
) √

0.06
√
5 + 0.3 −0.04

√
5
(√

5 + 5
)

−0.2
√
7.5− 1.5

√
5

0.04
√
5
(
−5 +

√
5
)

0.05
√
5 + 0.35 −0.1

√
12.5− 5.5

√
5 −4

5
0.2
√
2
√
5 + 5√

0.06
√
5 + 0.3 −0.1

√
12.5− 5.5

√
5 0.25 + 0.15

√
5 0.2

√
5− 2

√
5

√
5
5

−0.04
√
5
(√

5 + 5
)

−4
5

0.2
√
5− 2

√
5 0.35− 0.05

√
5 0.1

√
5.5

√
5 + 12.5

−0.2
√
7.5− 1.5

√
5 0.2

√
2
√
5 + 5

√
5
5

0.1
√
5.5

√
5 + 12.5 0.25− 0.15

√
5


Au 1

T1u

 −0.25
√
5− 0.25 0.5

√
0.5− 0.1

√
5 −

√
0.5− 0.1

√
5

0.5
√
0.5− 0.1

√
5 −0.75 + 0.05

√
5 −0.5− 0.1

√
5

−
√
0.5− 0.1

√
5 −0.5− 0.1

√
5

√
5
5


T2u

 −
√
5
5

√
0.1

√
5 + 0.5 −0.5 + 0.1

√
5√

0.1
√
5 + 0.5 −0.25 + 0.25

√
5 −0.5

√
0.1

√
5 + 0.5

−0.5 + 0.1
√
5 −0.5

√
0.1

√
5 + 0.5 −0.75− 0.05

√
5



Gu


−0.25 + 0.25

√
5 0.5

√
0.1

√
5 + 0.5 0 −

√
0.1

√
5 + 0.5

0.5
√
0.1

√
5 + 0.5 0.25 + 0.15

√
5 −

√
0.5− 0.1

√
5

√
5
5

0 −
√

0.5− 0.1
√
5 −0.25

√
5− 0.25 −0.5

√
0.5− 0.1

√
5

−
√

0.1
√
5 + 0.5

√
5
5

−0.5
√
0.5− 0.1

√
5 0.25− 0.15

√
5



Hu


−0.2 0.04

√
5
(
−5 +

√
5
) √

0.06
√
5 + 0.3 −0.04

√
5
(√

5 + 5
)

−0.2
√
7.5− 1.5

√
5

0.04
√
5
(
−5 +

√
5
)

0.05
√
5 + 0.35 −0.1

√
12.5− 5.5

√
5 −4

5
0.2
√
2
√
5 + 5√

0.06
√
5 + 0.3 −0.1

√
12.5− 5.5

√
5 0.25 + 0.15

√
5 0.2

√
5− 2

√
5

√
5
5

−0.04
√
5
(√

5 + 5
)

−4
5

0.2
√
5− 2

√
5 0.35− 0.05

√
5 0.1

√
5.5

√
5 + 12.5

−0.2
√
7.5− 1.5

√
5 0.2

√
2
√
5 + 5

√
5
5

0.1
√
5.5

√
5 + 12.5 0.25− 0.15

√
5


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Ih Ĉ2(4)
Ag 1

T1g


−0.5 −0.5

√
1− 2

√
5

5
−
√
0.1

√
5 + 0.5

−0.5
√
1− 2

√
5

5
−0.5−

√
5
5

0.5− 0.1
√
5

−
√

0.1
√
5 + 0.5 0.5− 0.1

√
5

√
5
5



T2g


−

√
5
5

−
√
0.5− 0.1

√
5 0.1

√
5 + 0.5

−
√

0.5− 0.1
√
5 −0.5 −0.5

√
2
√
5

5
+ 1

0.1
√
5 + 0.5 −0.5

√
2
√
5

5
+ 1 −0.5 +

√
5
5



Gg


0.25 + 0.25

√
5 −0.5

√
0.5− 0.1

√
5 0.5 0.5

√
1− 2

√
5

5

−0.5
√

0.5− 0.1
√
5 −0.25 + 0.15

√
5 0.5

√
2
√
5

5
+ 1 −0.3

√
5

0.5 0.5
√

2
√
5

5
+ 1 0.25− 0.25

√
5 −0.5

√
0.1

√
5 + 0.5

0.5
√
1− 2

√
5

5
−0.3

√
5 −0.5

√
0.1

√
5 + 0.5 −0.15

√
5− 0.25



Hg


−0.2 0.04

√
5
(√

5 + 5
)

−0.2
√

7.5− 1.5
√
5 −0.04

√
5
(
−5 +

√
5
)

−0.2
√
1.5

√
5 + 7.5

0.04
√
5
(√

5 + 5
)

0.1 +
√
5
5

−0.1
√
5− 2

√
5 0.4

√
0.4− 0.08

√
5

−0.2
√
7.5− 1.5

√
5 −0.1

√
5− 2

√
5 0.5

√
0.08

√
5 + 0.4 0

−0.04
√
5
(
−5 +

√
5
)

0.4
√

0.08
√
5 + 0.4 0.1−

√
5
5

−0.1
√

2
√
5 + 5

−0.2
√
1.5

√
5 + 7.5

√
0.4− 0.08

√
5 0 −0.1

√
2
√
5 + 5 0.5


Au 1

T1u


−0.5 −0.5

√
1− 2

√
5

5
−
√
0.1

√
5 + 0.5

−0.5
√
1− 2

√
5

5
−0.5−

√
5
5

0.5− 0.1
√
5

−
√

0.1
√
5 + 0.5 0.5− 0.1

√
5

√
5
5



T2u


−

√
5
5

−
√
0.5− 0.1

√
5 0.1

√
5 + 0.5

−
√

0.5− 0.1
√
5 −0.5 −0.5

√
2
√
5

5
+ 1

0.1
√
5 + 0.5 −0.5

√
2
√
5

5
+ 1 −0.5 +

√
5
5



Gu


0.25 + 0.25

√
5 −0.5

√
0.5− 0.1

√
5 0.5 0.5

√
1− 2

√
5

5

−0.5
√

0.5− 0.1
√
5 −0.25 + 0.15

√
5 0.5

√
2
√
5

5
+ 1 −0.3

√
5

0.5 0.5
√

2
√
5

5
+ 1 0.25− 0.25

√
5 −0.5

√
0.1

√
5 + 0.5

0.5
√
1− 2

√
5

5
−0.3

√
5 −0.5

√
0.1

√
5 + 0.5 −0.15

√
5− 0.25



Hu


−0.2 0.04

√
5
(√

5 + 5
)

−0.2
√

7.5− 1.5
√
5 −0.04

√
5
(
−5 +

√
5
)

−0.2
√
1.5

√
5 + 7.5

0.04
√
5
(√

5 + 5
)

0.1 +
√
5
5

−0.1
√
5− 2

√
5 0.4

√
0.4− 0.08

√
5

−0.2
√
7.5− 1.5

√
5 −0.1

√
5− 2

√
5 0.5

√
0.08

√
5 + 0.4 0

−0.04
√
5
(
−5 +

√
5
)

0.4
√

0.08
√
5 + 0.4 0.1−

√
5
5

−0.1
√

2
√
5 + 5

−0.2
√
1.5

√
5 + 7.5

√
0.4− 0.08

√
5 0 −0.1

√
2
√
5 + 5 0.5


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Ih Ĉ2(5)
Ag 1

T1g

 −0.25 + 0.25
√
5 0.5

√
0.1

√
5 + 0.5 −

√
0.1

√
5 + 0.5

0.5
√

0.1
√
5 + 0.5 −0.75− 0.05

√
5 −0.5 + 0.1

√
5

−
√
0.1

√
5 + 0.5 −0.5 + 0.1

√
5 −

√
5
5


T2g


√
5
5

−
√

0.5− 0.1
√
5 −0.5− 0.1

√
5

−
√
0.5− 0.1

√
5 −0.25

√
5− 0.25 0.5

√
0.5− 0.1

√
5

−0.5− 0.1
√
5 0.5

√
0.5− 0.1

√
5 −0.75 + 0.05

√
5



Gg


−0.25

√
5− 0.25 −0.5

√
0.5− 0.1

√
5 0

√
0.5− 0.1

√
5

−0.5
√
0.5− 0.1

√
5 0.25− 0.15

√
5 −

√
0.1

√
5 + 0.5 −

√
5
5

0 −
√
0.1

√
5 + 0.5 −0.25 + 0.25

√
5 −0.5

√
0.1

√
5 + 0.5√

0.5− 0.1
√
5 −

√
5
5

−0.5
√
0.1

√
5 + 0.5 0.25 + 0.15

√
5



Hg


−0.2 0.04

√
5
(√

5 + 5
) √

0.3− 0.06
√
5 −0.04

√
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Ih Ĉ2(6)
Ag 1

T1g
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
T2g

 −
√
5
5

−
√

0.1
√
5 + 0.5 −0.5 + 0.1

√
5

−
√
0.1

√
5 + 0.5 −0.25 + 0.25
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√
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0.05
√
5 + 0.35 0.1
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√
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√
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Ih Ĉ2(7)
Ag 1

T1g
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√
1− 2

√
5

5

√
0.1

√
5 + 0.5

0.5
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Ih Ĉ2(8)
Ag 1
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Ih Ĉ2(9)
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 −0.25
√
5− 0.25 −0.5

√
2.5− 0.5

√
5 0

−0.5
√
2.5− 0.5

√
5 0.25 + 0.25

√
5 0

0 0 −1


T2g

−1 0 0

0 −0.25 + 0.25
√
5 −0.5

√
0.5

√
5 + 2.5

0 −0.5
√

0.5
√
5 + 2.5 0.25− 0.25

√
5



Gg


−0.25

√
5− 0.25 −0.5

√
2.5− 0.5

√
5 0 0

−0.5
√
2.5− 0.5

√
5 0.25 + 0.25

√
5 0 0

0 0 −0.25 + 0.25
√
5 0.5

√
0.5

√
5 + 2.5

0 0 0.5
√
0.5

√
5 + 2.5 0.25− 0.25

√
5



Hg


1 0 0 0 0

0 −0.25 + 0.25
√
5 0.5

√
0.5

√
5 + 2.5 0 0

0 0.5
√

0.5
√
5 + 2.5 0.25− 0.25

√
5 0 0

0 0 0 −0.25
√
5− 0.25 0.5

√
2.5− 0.5

√
5

0 0 0 0.5
√
2.5− 0.5

√
5 0.25 + 0.25

√
5


Au 1

T1u

 −0.25
√
5− 0.25 −0.5

√
2.5− 0.5

√
5 0

−0.5
√
2.5− 0.5

√
5 0.25 + 0.25

√
5 0

0 0 −1


T2u

−1 0 0

0 −0.25 + 0.25
√
5 −0.5

√
0.5

√
5 + 2.5

0 −0.5
√

0.5
√
5 + 2.5 0.25− 0.25

√
5



Gu


−0.25

√
5− 0.25 −0.5

√
2.5− 0.5

√
5 0 0

−0.5
√
2.5− 0.5

√
5 0.25 + 0.25

√
5 0 0

0 0 −0.25 + 0.25
√
5 0.5

√
0.5

√
5 + 2.5

0 0 0.5
√
0.5

√
5 + 2.5 0.25− 0.25

√
5



Hu


1 0 0 0 0

0 −0.25 + 0.25
√
5 0.5

√
0.5

√
5 + 2.5 0 0

0 0.5
√

0.5
√
5 + 2.5 0.25− 0.25

√
5 0 0

0 0 0 −0.25
√
5− 0.25 0.5

√
2.5− 0.5

√
5

0 0 0 0.5
√
2.5− 0.5

√
5 0.25 + 0.25

√
5


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Ih Ĉ2(10)
Ag 1

T1g


−0.5 −0.5

√
2
√
5

5
+ 1 −

√
0.5− 0.1

√
5

−0.5
√

2
√
5

5
+ 1 −0.5 +

√
5
5

0.1
√
5 + 0.5

−
√
0.5− 0.1

√
5 0.1

√
5 + 0.5 −

√
5
5



T2g


√
5
5

√
0.1

√
5 + 0.5 0.5− 0.1

√
5√

0.1
√
5 + 0.5 −0.5 0.5

√
1− 2

√
5

5

0.5− 0.1
√
5 0.5

√
1− 2

√
5

5
−0.5−

√
5
5



Gg


0.25− 0.25

√
5 0.5

√
0.1

√
5 + 0.5 0.5 0.5

√
2
√
5

5
+ 1

0.5
√

0.1
√
5 + 0.5 −0.15

√
5− 0.25 −0.5

√
1− 2

√
5

5
0.3

√
5

0.5 −0.5
√
1− 2

√
5

5
0.25 + 0.25

√
5 −0.5

√
0.5− 0.1

√
5

0.5
√

2
√
5

5
+ 1 0.3

√
5 −0.5

√
0.5− 0.1

√
5 −0.25 + 0.15

√
5



Hg


−0.2 0.04

√
5
(
−5 +

√
5
)

−0.2
√

1.5
√
5 + 7.5 −0.04

√
5
(√

5 + 5
) √

0.3− 0.06
√
5

0.04
√
5
(
−5 +

√
5
)

0.1−
√
5
5

0.1
√
2
√
5 + 5 0.4

√
0.08

√
5 + 0.4

−0.2
√
1.5

√
5 + 7.5 0.1

√
2
√
5 + 5 0.5 −0.2

√
10− 2

√
5 0

−0.04
√
5
(√

5 + 5
)

0.4 −0.2
√
10− 2

√
5 0.1 +

√
5
5

−0.1
√
5− 2

√
5√

0.3− 0.06
√
5

√
0.08

√
5 + 0.4 0 −0.1

√
5− 2

√
5 0.5


Au 1

T1u


−0.5 −0.5

√
2
√
5

5
+ 1 −

√
0.5− 0.1

√
5

−0.5
√

2
√
5

5
+ 1 −0.5 +

√
5
5

0.1
√
5 + 0.5

−
√
0.5− 0.1

√
5 0.1

√
5 + 0.5 −

√
5
5



T2u


√
5
5

√
0.1

√
5 + 0.5 0.5− 0.1

√
5√

0.1
√
5 + 0.5 −0.5 0.5

√
1− 2

√
5

5

0.5− 0.1
√
5 0.5

√
1− 2

√
5

5
−0.5−

√
5
5



Gu


0.25− 0.25

√
5 0.5

√
0.1

√
5 + 0.5 0.5 0.5

√
2
√
5

5
+ 1

0.5
√

0.1
√
5 + 0.5 −0.15

√
5− 0.25 −0.5

√
1− 2

√
5

5
0.3

√
5

0.5 −0.5
√
1− 2

√
5

5
0.25 + 0.25

√
5 −0.5

√
0.5− 0.1

√
5

0.5
√

2
√
5

5
+ 1 0.3

√
5 −0.5

√
0.5− 0.1

√
5 −0.25 + 0.15

√
5



Hu


−0.2 0.04

√
5
(
−5 +

√
5
)

−0.2
√

1.5
√
5 + 7.5 −0.04

√
5
(√

5 + 5
) √

0.3− 0.06
√
5

0.04
√
5
(
−5 +

√
5
)

0.1−
√
5
5

0.1
√
2
√
5 + 5 0.4

√
0.08

√
5 + 0.4

−0.2
√
1.5

√
5 + 7.5 0.1

√
2
√
5 + 5 0.5 −0.2

√
10− 2

√
5 0

−0.04
√
5
(√

5 + 5
)

0.4 −0.2
√
10− 2

√
5 0.1 +

√
5
5

−0.1
√
5− 2

√
5√

0.3− 0.06
√
5

√
0.08

√
5 + 0.4 0 −0.1

√
5− 2

√
5 0.5
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Ih Ĉ2(11)
Ag 1

T1g

 −0.25 + 0.25
√
5 −0.5

√
0.5

√
5 + 2.5 0

−0.5
√

0.5
√
5 + 2.5 0.25− 0.25

√
5 0

0 0 −1


T2g

−1 0 0

0 −0.25
√
5− 0.25 0.5

√
2.5− 0.5

√
5

0 0.5
√

2.5− 0.5
√
5 0.25 + 0.25

√
5



Gg


−0.25 + 0.25

√
5 −0.5

√
0.5

√
5 + 2.5 0 0

−0.5
√
0.5

√
5 + 2.5 0.25− 0.25

√
5 0 0

0 0 −0.25
√
5− 0.25 −0.5

√
2.5− 0.5

√
5

0 0 −0.5
√
2.5− 0.5

√
5 0.25 + 0.25

√
5



Hg


1 0 0 0 0

0 −0.25
√
5− 0.25 −0.5

√
2.5− 0.5

√
5 0 0

0 −0.5
√
2.5− 0.5

√
5 0.25 + 0.25

√
5 0 0

0 0 0 −0.25 + 0.25
√
5 0.5

√
0.5

√
5 + 2.5

0 0 0 0.5
√
0.5

√
5 + 2.5 0.25− 0.25

√
5


Au 1

T1u

 −0.25 + 0.25
√
5 −0.5

√
0.5

√
5 + 2.5 0

−0.5
√

0.5
√
5 + 2.5 0.25− 0.25

√
5 0

0 0 −1


T2u

−1 0 0

0 −0.25
√
5− 0.25 0.5

√
2.5− 0.5

√
5

0 0.5
√

2.5− 0.5
√
5 0.25 + 0.25

√
5



Gu


−0.25 + 0.25

√
5 −0.5

√
0.5

√
5 + 2.5 0 0

−0.5
√
0.5

√
5 + 2.5 0.25− 0.25

√
5 0 0

0 0 −0.25
√
5− 0.25 −0.5

√
2.5− 0.5

√
5

0 0 −0.5
√
2.5− 0.5

√
5 0.25 + 0.25

√
5



Hu


1 0 0 0 0

0 −0.25
√
5− 0.25 −0.5

√
2.5− 0.5

√
5 0 0

0 −0.5
√
2.5− 0.5

√
5 0.25 + 0.25

√
5 0 0

0 0 0 −0.25 + 0.25
√
5 0.5

√
0.5

√
5 + 2.5

0 0 0 0.5
√
0.5

√
5 + 2.5 0.25− 0.25

√
5


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Ih Ĉ2(12)
Ag 1

T1g

−1 0 0

0
√
5
5

−2
√
5

5

0 −2
√
5

5
−

√
5
5


T2g


√
5
5

0 2
√
5

5

0 −1 0
2
√
5

5
0 −

√
5
5



Gg


0 0 −1 0

0 −2
√
5

5
0 −

√
5
5

−1 0 0 0

0 −
√
5
5

0 2
√
5

5



Hg


−0.2 −0.4

√
3 0 0.4

√
3 0

−0.4
√
3 4

5
0 0.4 0

0 0 −
√
5
5

0 2
√
5

5

0.4
√
3 0.4 0 4

5
0

0 0 2
√
5

5
0

√
5
5


Au 1

T1u

−1 0 0

0
√
5
5

−2
√
5

5

0 −2
√
5

5
−

√
5
5


T2u


√
5
5

0 2
√
5

5

0 −1 0
2
√
5

5
0 −

√
5
5



Gu


0 0 −1 0

0 −2
√
5

5
0 −

√
5
5

−1 0 0 0

0 −
√
5
5

0 2
√
5

5



Hu


−0.2 −0.4

√
3 0 0.4

√
3 0

−0.4
√
3 4

5
0 0.4 0

0 0 −
√
5
5

0 2
√
5

5

0.4
√
3 0.4 0 4

5
0

0 0 2
√
5

5
0

√
5
5
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Ih Ĉ2(13)
Ag 1

T1g

−1 0 0

0 −
√
5
5

2
√
5

5

0 2
√
5

5

√
5
5


T2g

−
√
5
5

0 −2
√
5

5

0 −1 0

−2
√
5

5
0

√
5
5



Gg


0 0 −1 0

0 2
√
5

5
0

√
5
5

−1 0 0 0

0
√
5
5

0 −2
√
5

5



Hg


−0.2 −0.4

√
3 0 0.4

√
3 0

−0.4
√
3 4

5
0 0.4 0

0 0
√
5
5

0 −2
√
5

5

0.4
√
3 0.4 0 4

5
0

0 0 −2
√
5

5
0 −

√
5
5


Au 1

T1u

−1 0 0

0 −
√
5
5

2
√
5

5

0 2
√
5

5

√
5
5


T2u

−
√
5
5

0 −2
√
5

5

0 −1 0

−2
√
5

5
0

√
5
5



Gu


0 0 −1 0

0 2
√
5

5
0

√
5
5

−1 0 0 0

0
√
5
5

0 −2
√
5

5



Hu


−0.2 −0.4

√
3 0 0.4

√
3 0

−0.4
√
3 4

5
0 0.4 0

0 0
√
5
5

0 −2
√
5

5

0.4
√
3 0.4 0 4

5
0

0 0 −2
√
5

5
0 −

√
5
5
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Ih Ĉ2(14)
Ag 1

T1g

1 0 0
0 −1 0
0 0 −1


T2g

−1 0 0
0 1 0
0 0 −1


Gg


1 0 0 0
0 −1 0 0
0 0 1 0
0 0 0 −1



Hg


1 0 0 0 0
0 1 0 0 0
0 0 −1 0 0
0 0 0 1 0
0 0 0 0 −1


Au 1

T1u

1 0 0
0 −1 0
0 0 −1


T2u

−1 0 0
0 1 0
0 0 −1


Gu


1 0 0 0
0 −1 0 0
0 0 1 0
0 0 0 −1



Hu


1 0 0 0 0
0 1 0 0 0
0 0 −1 0 0
0 0 0 1 0
0 0 0 0 −1


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Ih î
Ag 1

T1g

1 0 0
0 1 0
0 0 1


T2g

1 0 0
0 1 0
0 0 1


Gg


−1 0 0 0
0 −1 0 0
0 0 −1 0
0 0 0 −1



Hg


1 0 0 0 0
0 1 0 0 0
0 0 1 0 0
0 0 0 1 0
0 0 0 0 1


Au −1

T1u

−1 0 0
0 −1 0
0 0 −1


T2u

−1 0 0
0 −1 0
0 0 −1


Gu


1 0 0 0
0 1 0 0
0 0 1 0
0 0 0 1



Hu


−1 0 0 0 0
0 −1 0 0 0
0 0 −1 0 0
0 0 0 −1 0
0 0 0 0 −1


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Ih Ŝ10(0)
Ag 1

T1g

 0.25− 0.25
√
5 0.5

√
0.1

√
5 + 0.5 −

√
0.1

√
5 + 0.5

0.5
√
0.5

√
5 + 2.5 0.25− 0.05

√
5 −0.5 + 0.1

√
5

0 −2
√
5

5
−

√
5
5


T2g


√
5
5

0 2
√
5

5

−
√

0.5− 0.1
√
5 0.25 + 0.25

√
5 0.5

√
0.5− 0.1

√
5

−0.5− 0.1
√
5 −0.5

√
2.5− 0.5

√
5 0.05

√
5 + 0.25



Gg


0

√
0.1

√
5 + 0.5 −0.25 + 0.25

√
5 0.5

√
0.1

√
5 + 0.5

0 0.5− 0.1
√
5 −0.5

√
0.5

√
5 + 2.5 0.25− 0.05

√
5

−0.25
√
5− 0.25 0.5

√
0.5− 0.1

√
5 0 −

√
0.5− 0.1

√
5

−0.5
√
2.5− 0.5

√
5 −0.25− 0.05

√
5 0 0.1

√
5 + 0.5



Hg


−0.2 −0.4

√
3 0 0.4

√
3 0

0.04
√
5
(√

5 + 5
)

−0.15
√
5− 0.15 −0.5

√
0.5− 0.1

√
5 −0.1

√
5− 0.1

√
0.5− 0.1

√
5√

0.3− 0.06
√
5 −0.3

√
2.5− 0.5

√
5 0.05

√
5 + 0.25 −0.2

√
2.5− 0.5

√
5 −0.5− 0.1

√
5

−0.04
√
5
(
−5 +

√
5
)

−0.1 + 0.1
√
5 −

√
0.1

√
5 + 0.5 −0.15 + 0.15

√
5 −0.5

√
0.1

√
5 + 0.5√

0.06
√
5 + 0.3

√
0.02

√
5 + 0.1 0.5− 0.1

√
5 0.3

√
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Ih Ŝ10
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Ih Ŝ10(2)
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Ih Ŝ10
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Ih Ŝ10
7(2)
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Ih Ŝ10
9(2)
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Ih Ŝ10(3)
Ag 1

T1g

 −0.25
√
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√
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√
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Hg


1 0 0 0 0
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0 0.25− 0.25
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Ih Ŝ10
3(3)

Ag 1
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Ih Ŝ10
7(3)
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Ih Ŝ10
9(3)
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T1g
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Ih Ŝ10(4)
Ag 1

T1g
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Ih Ŝ10
3(4)

Ag 1

T1g
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5
0.5
√

0.1
√
5 + 0.5 0.25− 0.05

√
5



Gg


0 0 −0.25 + 0.25

√
5 0.5

√
0.5

√
5 + 2.5

−
√
0.5− 0.1

√
5 0.1

√
5 + 0.5 0.5

√
0.1

√
5 + 0.5 −0.25 + 0.05

√
5

−0.25
√
5− 0.25 −0.5

√
2.5− 0.5

√
5 0 0

−0.5
√

0.5− 0.1
√
5 0.05

√
5 + 0.25 −

√
0.1

√
5 + 0.5 0.5− 0.1

√
5



Hg


−0.2 0.04

√
5
(
−5 +

√
5
)

−0.2
√
1.5

√
5 + 7.5 −0.04

√
5
(√

5 + 5
) √

0.3− 0.06
√
5

−0.4
√
3 −0.15 + 0.15

√
5 0.3

√
0.5

√
5 + 2.5 −0.1

√
5− 0.1
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0.1− 0.02

√
5

0 −0.5
√
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5 0.5
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√
5 0.05
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5 + 0.25


Au −1

T1u

 −0.25
√
5− 0.25 −0.5

√
2.5− 0.5

√
5 0

0.5
√
0.5− 0.1

√
5 −0.25− 0.05

√
5 −2

√
5

5

−
√
0.5− 0.1

√
5 0.1

√
5 + 0.5 −

√
5
5


T2u


√
5
5

√
0.1

√
5 + 0.5 0.5− 0.1

√
5

0 −0.25 + 0.25
√
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√
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2
√
5

5
−0.5

√
0.1

√
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
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0 0 0.25− 0.25

√
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0.25 + 0.25
√
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√
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√
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5

√
0.1
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5 + 0.5 −0.5 + 0.1

√
5


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
0.2 −0.04

√
5
(
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5
) √
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√
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√
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Ih Ŝ10
7(4)

Ag 1

T1g

 0.25 + 0.25
√
5 −0.5

√
0.5− 0.1

√
5
√

0.5− 0.1
√
5

0.5
√
2.5− 0.5

√
5 0.05

√
5 + 0.25 −0.5− 0.1

√
5

0 2
√
5

5

√
5
5


T2g

 −
√
5
5

0 −2
√
5

5

−
√

0.1
√
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√
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√
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√
5 + 0.5
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√
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√
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√
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√
5


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
0 −

√
0.5− 0.1

√
5 −0.25

√
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√
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√
5
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√
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√
5 0.05

√
5 + 0.25
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√
0.1

√
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√
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√
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0.5
√
0.5

√
5 + 2.5 −0.25 + 0.05

√
5 0 0.5− 0.1

√
5



Hg


−0.2 −0.4

√
3 0 0.4

√
3 0

0.04
√
5
(
−5 +

√
5
)

−0.15 + 0.15
√
5 −0.5

√
0.1

√
5 + 0.5 −0.1 + 0.1

√
5

√
0.1

√
5 + 0.5

−0.2
√
1.5

√
5 + 7.5 0.3

√
0.5

√
5 + 2.5 0.25− 0.05

√
5

√
0.02

√
5 + 0.1 −0.5 + 0.1

√
5

−0.04
√
5
(√

5 + 5
)

−0.1
√
5− 0.1

√
0.5− 0.1

√
5 −0.15

√
5− 0.15 0.5

√
0.5− 0.1

√
5√

0.3− 0.06
√
5

√
0.1− 0.02

√
5 0.1

√
5 + 0.5 0.3

√
2.5− 0.5

√
5 0.05

√
5 + 0.25


Au −1

T1u

 −0.25
√
5− 0.25 0.5

√
0.5− 0.1

√
5 −

√
0.5− 0.1

√
5

−0.5
√
2.5− 0.5

√
5 −0.25− 0.05

√
5 0.1

√
5 + 0.5

0 −2
√
5

5
−

√
5
5


T2u


√
5
5

0 2
√
5

5√
0.1

√
5 + 0.5 −0.25 + 0.25

√
5 −0.5

√
0.1

√
5 + 0.5

0.5− 0.1
√
5 −0.5

√
0.5

√
5 + 2.5 −0.25 + 0.05

√
5



Gu


0

√
0.5− 0.1

√
5 0.25 + 0.25

√
5 0.5

√
0.5− 0.1

√
5

0 −0.5− 0.1
√
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√
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√
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√
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√
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−0.5
√
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√
5 + 2.5 0.25− 0.05
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5
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(√

5 + 5
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5
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Ih Ŝ10
9(4)

Ag 1

T1g


0.5 0.5

√
1− 2

√
5

5

√
0.1

√
5 + 0.5

0.5
√

2
√
5

5
+ 1 −0.3

√
5 −0.5 + 0.1

√
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0.5− 0.1
√
5 0.1

√
5 + 0.5 −

√
5
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

T2g


√
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−
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0.1
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5 + 0.5 0.5− 0.1

√
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0.5− 0.1
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√
5 −0.5
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√
5

5
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√
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
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
0.5 0.5

√
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√
5

5
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5 −0.5

√
0.1

√
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√
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√
1− 2

√
5

5

−0.5
√
0.5− 0.1

√
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√
5

5
+ 1 0.1

√
5



Hg


−0.2 0.04

√
5
(
−5 +

√
5
) √

0.06
√
5 + 0.3 −0.04

√
5
(√

5 + 5
)

−0.2
√
7.5− 1.5

√
5

0.04
√
5
(√

5 + 5
)

0.1 0.1
√
2
√
5 + 25 0.4−

√
5
5

0.2
√
2
√
5 + 5

−0.2
√
7.5− 1.5

√
5 0.1

√
25− 2

√
5 −0.1

√
5 −0.2

√
2
√
5 + 5

√
5
5

−0.04
√
5
(
−5 +

√
5
)

0.4 +
√
5
5

0.2
√

5− 2
√
5 0.1 −0.1

√
25− 2

√
5

−0.2
√
1.5

√
5 + 7.5 0.2

√
5− 2

√
5

√
5
5

0.1
√

2
√
5 + 25 0.1

√
5


Au −1

T1u


−0.5 −0.5

√
1− 2

√
5

5
−
√
0.1

√
5 + 0.5

−0.5
√

2
√
5

5
+ 1 0.3

√
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√
5

−
√

0.5− 0.1
√
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√
5
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

T2u
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−
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0.1
√
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−0.3

√
5


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
−0.5 −0.5

√
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√
5
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√
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0.5
√
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0.1
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−0.04
√
5
(√

5 + 5
)

−0.1 −0.1
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2
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√
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√
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Ih Ŝ10(5)
Ag 1

T1g


0.5 −0.5

√
1− 2

√
5

5
−
√
0.1

√
5 + 0.5

−0.5
√

2
√
5

5
+ 1 −0.3

√
5 −0.5 + 0.1

√
5

−
√

0.5− 0.1
√
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√
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√
5
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

T2g
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√
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√
0.1

√
5 + 0.5 0.5− 0.1
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2
√
5

5
+ 1

−0.5− 0.1
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√
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
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√
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5

−0.2
√
1.5

√
5 + 7.5 0.2

√
5− 2

√
5 −

√
5
5

0.1
√
2
√
5 + 25 −0.1

√
5


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Ih Ŝ10
3(5)

Ag 1

T1g

 0.25 + 0.25
√
5 0.5

√
0.5− 0.1

√
5 −

√
0.5− 0.1

√
5

−0.5
√
2.5− 0.5

√
5 0.05

√
5 + 0.25 −0.5− 0.1

√
5

0 2
√
5

5

√
5
5


T2g

 −
√
5
5

0 −2
√
5

5√
0.1

√
5 + 0.5 0.25− 0.25

√
5 −0.5

√
0.1

√
5 + 0.5

−0.5 + 0.1
√
5 −0.5

√
0.5

√
5 + 2.5 0.25− 0.05

√
5



Gg


0

√
0.5− 0.1

√
5 −0.25

√
5− 0.25 0.5

√
0.5− 0.1

√
5

0 0.1
√
5 + 0.5 0.5

√
2.5− 0.5

√
5 0.05

√
5 + 0.25

−0.25 + 0.25
√
5 −0.5

√
0.1

√
5 + 0.5 0

√
0.1

√
5 + 0.5

−0.5
√
0.5

√
5 + 2.5 −0.25 + 0.05

√
5 0 0.5− 0.1

√
5



Hg


−0.2 −0.4

√
3 0 0.4

√
3 0

0.04
√
5
(
−5 +

√
5
)

−0.15 + 0.15
√
5 0.5

√
0.1

√
5 + 0.5 −0.1 + 0.1

√
5 −

√
0.1

√
5 + 0.5√

0.06
√
5 + 0.3 −0.3

√
0.5

√
5 + 2.5 0.25− 0.05

√
5 −0.2

√
0.5

√
5 + 2.5 −0.5 + 0.1

√
5

−0.04
√
5
(√

5 + 5
)

−0.1
√
5− 0.1 −

√
0.5− 0.1

√
5 −0.15

√
5− 0.15 −0.5

√
0.5− 0.1

√
5

−0.2
√
7.5− 1.5

√
5 −0.2

√
2.5− 0.5

√
5 0.1

√
5 + 0.5 −0.3

√
2.5− 0.5

√
5 0.05

√
5 + 0.25


Au −1

T1u

 −0.25
√
5− 0.25 −0.5

√
0.5− 0.1

√
5
√
0.5− 0.1

√
5

0.5
√
2.5− 0.5

√
5 −0.25− 0.05

√
5 0.1

√
5 + 0.5

0 −2
√
5

5
−

√
5
5


T2u


√
5
5

0 2
√
5

5

−
√
0.1

√
5 + 0.5 −0.25 + 0.25

√
5 0.5

√
0.1

√
5 + 0.5

0.5− 0.1
√
5 0.5

√
0.5

√
5 + 2.5 −0.25 + 0.05

√
5



Gu


0 −

√
0.5− 0.1

√
5 0.25 + 0.25

√
5 −0.5

√
0.5− 0.1

√
5

0 −0.5− 0.1
√
5 −0.5

√
2.5− 0.5

√
5 −0.25− 0.05

√
5

0.25− 0.25
√
5 0.5

√
0.1

√
5 + 0.5 0 −

√
0.1

√
5 + 0.5

0.5
√
0.5

√
5 + 2.5 0.25− 0.05

√
5 0 −0.5 + 0.1

√
5



Hu


0.2 0.4

√
3 0 −0.4

√
3 0

−0.04
√
5
(
−5 +

√
5
)

0.15− 0.15
√
5 −0.5

√
0.1

√
5 + 0.5 0.1− 0.1

√
5

√
0.1

√
5 + 0.5

−0.2
√
1.5

√
5 + 7.5 0.3

√
0.5

√
5 + 2.5 −0.25 + 0.05

√
5

√
0.02

√
5 + 0.1 0.5− 0.1

√
5

0.04
√
5
(√

5 + 5
)

0.1 + 0.1
√
5

√
0.5− 0.1

√
5 0.15 + 0.15

√
5 0.5

√
0.5− 0.1

√
5√

0.3− 0.06
√
5

√
0.1− 0.02

√
5 −0.5− 0.1

√
5 0.3

√
2.5− 0.5

√
5 −0.25− 0.05

√
5


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Ih Ŝ10
7(5)

Ag 1

T1g

 0.25 + 0.25
√
5 −0.5

√
2.5− 0.5

√
5 0

0.5
√
0.5− 0.1

√
5 0.05

√
5 + 0.25 2

√
5

5

−
√
0.5− 0.1

√
5 −0.5− 0.1

√
5

√
5
5


T2g

−
√
5
5

√
0.1

√
5 + 0.5 −0.5 + 0.1

√
5

0 0.25− 0.25
√
5 −0.5

√
0.5

√
5 + 2.5

−2
√
5

5
−0.5

√
0.1

√
5 + 0.5 0.25− 0.05

√
5



Gg


0 0 −0.25 + 0.25

√
5 −0.5

√
0.5

√
5 + 2.5√

0.5− 0.1
√
5 0.1

√
5 + 0.5 −0.5

√
0.1

√
5 + 0.5 −0.25 + 0.05

√
5

−0.25
√
5− 0.25 0.5

√
2.5− 0.5

√
5 0 0

0.5
√
0.5− 0.1

√
5 0.05

√
5 + 0.25

√
0.1

√
5 + 0.5 0.5− 0.1

√
5



Hg


−0.2 0.04

√
5
(
−5 +

√
5
) √

0.06
√
5 + 0.3 −0.04

√
5
(√

5 + 5
)

−0.2
√
7.5− 1.5

√
5

−0.4
√
3 −0.15 + 0.15

√
5 −0.3

√
0.5

√
5 + 2.5 −0.1

√
5− 0.1 −0.2

√
2.5− 0.5

√
5

0 0.5
√

0.1
√
5 + 0.5 0.25− 0.05

√
5 −

√
0.5− 0.1

√
5 0.1

√
5 + 0.5

0.4
√
3 −0.1 + 0.1

√
5 −0.2

√
0.5

√
5 + 2.5 −0.15

√
5− 0.15 −0.3

√
2.5− 0.5

√
5

0 −
√
0.1

√
5 + 0.5 −0.5 + 0.1

√
5 −0.5

√
0.5− 0.1

√
5 0.05

√
5 + 0.25


Au −1

T1u

 −0.25
√
5− 0.25 0.5

√
2.5− 0.5

√
5 0

−0.5
√
0.5− 0.1

√
5 −0.25− 0.05

√
5 −2

√
5

5√
0.5− 0.1

√
5 0.1

√
5 + 0.5 −

√
5
5


T2u


√
5
5

−
√

0.1
√
5 + 0.5 0.5− 0.1

√
5

0 −0.25 + 0.25
√
5 0.5

√
0.5

√
5 + 2.5

2
√
5

5
0.5
√
0.1

√
5 + 0.5 −0.25 + 0.05

√
5



Gu


0 0 0.25− 0.25

√
5 0.5

√
0.5

√
5 + 2.5

−
√
0.5− 0.1

√
5 −0.5− 0.1

√
5 0.5

√
0.1

√
5 + 0.5 0.25− 0.05

√
5

0.25 + 0.25
√
5 −0.5

√
2.5− 0.5

√
5 0 0

−0.5
√

0.5− 0.1
√
5 −0.25− 0.05

√
5 −

√
0.1

√
5 + 0.5 −0.5 + 0.1

√
5



Hu


0.2 −0.04

√
5
(
−5 +

√
5
)

−0.2
√

1.5
√
5 + 7.5 0.04

√
5
(√

5 + 5
) √

0.3− 0.06
√
5

0.4
√
3 0.15− 0.15

√
5 0.3

√
0.5

√
5 + 2.5 0.1 + 0.1

√
5

√
0.1− 0.02

√
5

0 −0.5
√

0.1
√
5 + 0.5 −0.25 + 0.05

√
5

√
0.5− 0.1

√
5 −0.5− 0.1

√
5

−0.4
√
3 0.1− 0.1

√
5

√
0.02

√
5 + 0.1 0.15 + 0.15

√
5 0.3

√
2.5− 0.5

√
5

0
√

0.1
√
5 + 0.5 0.5− 0.1

√
5 0.5

√
0.5− 0.1

√
5 −0.25− 0.05

√
5
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Ih Ŝ10
9(5)

Ag 1

T1g


0.5 −0.5

√
2
√
5

5
+ 1 −

√
0.5− 0.1

√
5

−0.5
√
1− 2

√
5

5
−0.3

√
5 0.1

√
5 + 0.5

−
√

0.1
√
5 + 0.5 −0.5 + 0.1

√
5 −

√
5
5



T2g


√
5
5

−
√

0.5− 0.1
√
5 −0.5− 0.1

√
5√

0.1
√
5 + 0.5 0.5 0.5

√
1− 2

√
5

5

0.5− 0.1
√
5 −0.5

√
2
√
5

5
+ 1 0.3

√
5



Gg


0.5 0.5

√
1− 2

√
5

5
0.25 + 0.25

√
5 0.5

√
0.5− 0.1

√
5

−0.5
√

2
√
5

5
+ 1 −0.1

√
5 0.5

√
0.5− 0.1

√
5 0.75− 0.05

√
5

0.25− 0.25
√
5 −0.5

√
0.1

√
5 + 0.5 0.5 −0.5

√
2
√
5

5
+ 1

0.5
√

0.1
√
5 + 0.5 −0.75− 0.05

√
5 −0.5

√
1− 2

√
5

5
0.1

√
5



Hg


−0.2 0.04

√
5
(√

5 + 5
) √

0.3− 0.06
√
5 −0.04

√
5
(
−5 +

√
5
) √

0.06
√
5 + 0.3

0.04
√
5
(
−5 +

√
5
)

0.1 −0.1
√
25− 2

√
5 0.4 +

√
5
5

−0.2
√
5− 2

√
5

−0.2
√

1.5
√
5 + 7.5 −0.1

√
2
√
5 + 25 −0.1

√
5 −0.2

√
5− 2

√
5

√
5
5

−0.04
√
5
(√

5 + 5
)

0.4−
√
5
5

0.2
√

2
√
5 + 5 0.1 −0.1

√
2
√
5 + 25√

0.3− 0.06
√
5 −0.2

√
2
√
5 + 5

√
5
5

0.1
√
25− 2

√
5 0.1

√
5


Au −1

T1u


−0.5 0.5

√
2
√
5

5
+ 1

√
0.5− 0.1

√
5

0.5
√
1− 2

√
5

5
0.3

√
5 −0.5− 0.1

√
5√

0.1
√
5 + 0.5 0.5− 0.1

√
5

√
5
5



T2u


−

√
5
5

√
0.5− 0.1

√
5 0.1

√
5 + 0.5

−
√
0.1

√
5 + 0.5 −0.5 −0.5

√
1− 2

√
5

5

−0.5 + 0.1
√
5 0.5

√
2
√
5

5
+ 1 −0.3

√
5



Gu


−0.5 −0.5

√
1− 2

√
5

5
−0.25

√
5− 0.25 −0.5

√
0.5− 0.1

√
5

0.5
√

2
√
5

5
+ 1 0.1

√
5 −0.5

√
0.5− 0.1

√
5 −0.75 + 0.05

√
5

−0.25 + 0.25
√
5 0.5

√
0.1

√
5 + 0.5 −0.5 0.5

√
2
√
5

5
+ 1

−0.5
√
0.1

√
5 + 0.5 0.05

√
5 + 0.75 0.5

√
1− 2

√
5

5
−0.1

√
5



Hu


0.2 −0.04

√
5
(√

5 + 5
)

−0.2
√

7.5− 1.5
√
5 0.04

√
5
(
−5 +

√
5
)

−0.2
√
1.5

√
5 + 7.5

−0.04
√
5
(
−5 +

√
5
)

−0.1 0.1
√

25− 2
√
5 −

√
5
5
− 0.4 0.2

√
5− 2

√
5√

0.06
√
5 + 0.3 0.1

√
2
√
5 + 25 0.1

√
5 0.2

√
5− 2

√
5 −

√
5
5

0.04
√
5
(√

5 + 5
)

−0.4 +
√
5
5

−0.2
√
2
√
5 + 5 −0.1 0.1

√
2
√
5 + 25

−0.2
√
7.5− 1.5

√
5 0.2

√
2
√
5 + 5 −

√
5
5

−0.1
√
25− 2

√
5 −0.1

√
5


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Ih Ŝ6(0)
Ag 1

T1g

 0
√
0.1

√
5 + 0.5 −

√
0.5− 0.1

√
5√

0.5− 0.1
√
5

√
5
5

0.1
√
5 + 0.5√

0.1
√
5 + 0.5 −0.5 + 0.1

√
5 −

√
5
5


T2g


√
5
5

√
0.5− 0.1

√
5 −0.5− 0.1

√
5√

0.1
√
5 + 0.5 0

√
0.5− 0.1

√
5

0.5− 0.1
√
5 −

√
0.1

√
5 + 0.5 −

√
5
5



Gg


−0.5 0.5

√
1− 2

√
5

5
0.5 −0.5

√
2
√
5

5
+ 1

0.5
√

2
√
5

5
+ 1 −0.1

√
5 0.5

√
2
√
5

5
+ 1 −0.5 +

√
5
5

0.5 0.5
√
1− 2

√
5

5
−0.5 −0.5

√
2
√
5

5
+ 1

0.5
√

1− 2
√
5

5

√
5
5
+ 0.5 0.5

√
1− 2

√
5

5
0.1

√
5



Hg


−0.2 0.04

√
5
(√

5 + 5
)

−0.2
√
7.5− 1.5

√
5 −0.04

√
5
(
−5 +

√
5
)

−0.2
√
1.5

√
5 + 7.5

0.04
√
5
(
−5 +

√
5
)

−0.4 −0.2
√
2.5− 0.5

√
5 −0.3

√
5− 0.1 −0.2

√
0.5

√
5 + 2.5

−0.2
√

1.5
√
5 + 7.5 −0.2

√
0.5

√
5 + 2.5

√
5
5

√
0.02

√
5 + 0.1 −0.5 + 0.1

√
5

−0.04
√
5
(√

5 + 5
)

−0.1 + 0.3
√
5

√
0.1− 0.02

√
5 −0.4

√
0.02

√
5 + 0.1√

0.3− 0.06
√
5

√
0.1− 0.02

√
5 0.1

√
5 + 0.5 −0.2

√
2.5− 0.5

√
5 −

√
5
5


Au −1

T1u

 0 −
√
0.1

√
5 + 0.5

√
0.5− 0.1

√
5

−
√

0.5− 0.1
√
5 −

√
5
5

−0.5− 0.1
√
5

−
√
0.1

√
5 + 0.5 0.5− 0.1

√
5

√
5
5


T2u

 −
√
5
5

−
√

0.5− 0.1
√
5 0.1

√
5 + 0.5

−
√
0.1

√
5 + 0.5 0 −

√
0.5− 0.1

√
5

−0.5 + 0.1
√
5

√
0.1

√
5 + 0.5

√
5
5



Gu


0.5 −0.5

√
1− 2

√
5

5
−0.5 0.5

√
2
√
5

5
+ 1

−0.5
√

2
√
5

5
+ 1 0.1

√
5 −0.5

√
2
√
5

5
+ 1 0.5−

√
5
5

−0.5 −0.5
√
1− 2

√
5

5
0.5 0.5

√
2
√
5

5
+ 1

−0.5
√

1− 2
√
5

5
−0.5−

√
5
5

−0.5
√
1− 2

√
5

5
−0.1

√
5



Hu


0.2 −0.04

√
5
(√

5 + 5
) √

0.3− 0.06
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√
5

5√
0.1

√
5 + 0.5 0.5− 0.1

√
5

√
5
5


T2g

−
√
5
5

√
0.5− 0.1

√
5 0.1

√
5 + 0.5

0 0.25 + 0.25
√
5 −0.5

√
2.5− 0.5

√
5

−2
√
5

5
−0.5

√
0.5− 0.1

√
5 −0.25− 0.05

√
5



Gg


0 0 −0.25

√
5− 0.25 −0.5

√
2.5− 0.5

√
5

−
√
0.1

√
5 + 0.5 −0.5 + 0.1

√
5 −0.5

√
0.5− 0.1

√
5 0.05

√
5 + 0.25

−0.25 + 0.25
√
5 −0.5

√
0.5

√
5 + 2.5 0 0

−0.5
√

0.1
√
5 + 0.5 −0.25 + 0.05

√
5

√
0.5− 0.1

√
5 −0.5− 0.1

√
5



Hg


−0.2 0.04

√
5
(√

5 + 5
) √

0.3− 0.06
√
5 −0.04

√
5
(
−5 +

√
5
) √

0.06
√
5 + 0.3

−0.4
√
3 −0.15

√
5− 0.15 −0.3

√
2.5− 0.5

√
5 −0.1 + 0.1

√
5

√
0.02

√
5 + 0.1

0 0.5
√
0.5− 0.1

√
5 −0.25− 0.05

√
5

√
0.1

√
5 + 0.5 −0.5 + 0.1

√
5

0.4
√
3 −0.1

√
5− 0.1 −0.2

√
2.5− 0.5

√
5 −0.15 + 0.15

√
5 0.3

√
0.5

√
5 + 2.5

0 −
√
0.5− 0.1

√
5 0.1

√
5 + 0.5 0.5

√
0.1

√
5 + 0.5 −0.25 + 0.05

√
5


Au −1

T1u

 −0.25 + 0.25
√
5 −0.5

√
0.5

√
5 + 2.5 0

0.5
√

0.1
√
5 + 0.5 0.25− 0.05

√
5 −2

√
5

5

−
√
0.1

√
5 + 0.5 −0.5 + 0.1

√
5 −

√
5
5


T2u


√
5
5

−
√
0.5− 0.1

√
5 −0.5− 0.1

√
5

0 −0.25
√
5− 0.25 0.5

√
2.5− 0.5

√
5

2
√
5

5
0.5
√
0.5− 0.1

√
5 0.05

√
5 + 0.25



Gu


0 0 0.25 + 0.25

√
5 0.5

√
2.5− 0.5

√
5√

0.1
√
5 + 0.5 0.5− 0.1

√
5 0.5

√
0.5− 0.1

√
5 −0.25− 0.05

√
5

0.25− 0.25
√
5 0.5

√
0.5

√
5 + 2.5 0 0

0.5
√
0.1

√
5 + 0.5 0.25− 0.05

√
5 −

√
0.5− 0.1

√
5 0.1

√
5 + 0.5



Hu


0.2 −0.04

√
5
(√

5 + 5
)

−0.2
√
7.5− 1.5

√
5 0.04

√
5
(
−5 +

√
5
)

−0.2
√
1.5

√
5 + 7.5

0.4
√
3 0.15 + 0.15

√
5 0.3

√
2.5− 0.5

√
5 0.1− 0.1

√
5 −0.2

√
0.5

√
5 + 2.5

0 −0.5
√

0.5− 0.1
√
5 0.05

√
5 + 0.25 −

√
0.1

√
5 + 0.5 0.5− 0.1

√
5

−0.4
√
3 0.1 + 0.1

√
5

√
0.1− 0.02

√
5 0.15− 0.15

√
5 −0.3

√
0.5

√
5 + 2.5

0
√

0.5− 0.1
√
5 −0.5− 0.1

√
5 −0.5

√
0.1

√
5 + 0.5 0.25− 0.05

√
5


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Ih Ŝ5
6(6)

Ag 1

T1g

 0.25− 0.25
√
5 −0.5

√
0.1

√
5 + 0.5

√
0.1

√
5 + 0.5

0.5
√
0.5

√
5 + 2.5 −0.25 + 0.05

√
5 0.5− 0.1

√
5

0 2
√
5

5

√
5
5


T2g

 −
√
5
5

0 −2
√
5

5√
0.5− 0.1

√
5 0.25 + 0.25

√
5 −0.5

√
0.5− 0.1

√
5

0.1
√
5 + 0.5 −0.5

√
2.5− 0.5

√
5 −0.25− 0.05

√
5



Gg


0 −

√
0.1

√
5 + 0.5 −0.25 + 0.25

√
5 −0.5

√
0.1

√
5 + 0.5

0 −0.5 + 0.1
√
5 −0.5

√
0.5

√
5 + 2.5 −0.25 + 0.05

√
5

−0.25
√
5− 0.25 −0.5

√
0.5− 0.1

√
5 0

√
0.5− 0.1

√
5

−0.5
√
2.5− 0.5

√
5 0.05

√
5 + 0.25 0 −0.5− 0.1

√
5



Hg


−0.2 −0.4

√
3 0 0.4

√
3 0

0.04
√
5
(√

5 + 5
)

−0.15
√
5− 0.15 0.5

√
0.5− 0.1

√
5 −0.1

√
5− 0.1 −

√
0.5− 0.1

√
5√

0.3− 0.06
√
5 −0.3

√
2.5− 0.5

√
5 −0.25− 0.05

√
5 −0.2

√
2.5− 0.5

√
5 0.1

√
5 + 0.5

−0.04
√
5
(
−5 +

√
5
)

−0.1 + 0.1
√
5

√
0.1

√
5 + 0.5 −0.15 + 0.15

√
5 0.5

√
0.1

√
5 + 0.5√

0.06
√
5 + 0.3

√
0.02

√
5 + 0.1 −0.5 + 0.1

√
5 0.3

√
0.5

√
5 + 2.5 −0.25 + 0.05

√
5


Au −1

T1u

 −0.25 + 0.25
√
5 0.5

√
0.1

√
5 + 0.5 −

√
0.1

√
5 + 0.5

−0.5
√
0.5

√
5 + 2.5 0.25− 0.05

√
5 −0.5 + 0.1

√
5

0 −2
√
5

5
−

√
5
5


T2u


√
5
5

0 2
√
5

5

−
√
0.5− 0.1

√
5 −0.25

√
5− 0.25 0.5

√
0.5− 0.1

√
5

−0.5− 0.1
√
5 0.5

√
2.5− 0.5

√
5 0.05

√
5 + 0.25



Gu


0

√
0.1

√
5 + 0.5 0.25− 0.25

√
5 0.5

√
0.1

√
5 + 0.5

0 0.5− 0.1
√
5 0.5

√
0.5

√
5 + 2.5 0.25− 0.05

√
5

0.25 + 0.25
√
5 0.5

√
0.5− 0.1

√
5 0 −

√
0.5− 0.1

√
5

0.5
√

2.5− 0.5
√
5 −0.25− 0.05

√
5 0 0.1

√
5 + 0.5



Hu


0.2 0.4

√
3 0 −0.4

√
3 0

−0.04
√
5
(√

5 + 5
)

0.15 + 0.15
√
5 −0.5

√
0.5− 0.1

√
5 0.1 + 0.1

√
5

√
0.5− 0.1

√
5

−0.2
√
7.5− 1.5

√
5 0.3

√
2.5− 0.5

√
5 0.05

√
5 + 0.25

√
0.1− 0.02

√
5 −0.5− 0.1

√
5

0.04
√
5
(
−5 +

√
5
)

0.1− 0.1
√
5 −

√
0.1

√
5 + 0.5 0.15− 0.15

√
5 −0.5

√
0.1

√
5 + 0.5

−0.2
√
1.5

√
5 + 7.5 −0.2

√
0.5

√
5 + 2.5 0.5− 0.1

√
5 −0.3

√
0.5

√
5 + 2.5 0.25− 0.05

√
5


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Ih Ŝ6(7)
Ag 1

T1g

 0.25− 0.25
√
5 0.5

√
0.1

√
5 + 0.5 −

√
0.1

√
5 + 0.5

−0.5
√
0.5

√
5 + 2.5 −0.25 + 0.05

√
5 0.5− 0.1

√
5

0 2
√
5

5

√
5
5


T2g

 −
√
5
5

0 −2
√
5

5

−
√

0.5− 0.1
√
5 0.25 + 0.25

√
5 0.5

√
0.5− 0.1

√
5

0.1
√
5 + 0.5 0.5

√
2.5− 0.5

√
5 −0.25− 0.05

√
5



Gg


0

√
0.1

√
5 + 0.5 −0.25 + 0.25

√
5 0.5

√
0.1

√
5 + 0.5

0 −0.5 + 0.1
√
5 0.5

√
0.5

√
5 + 2.5 −0.25 + 0.05

√
5

−0.25
√
5− 0.25 0.5

√
0.5− 0.1

√
5 0 −

√
0.5− 0.1

√
5

0.5
√
2.5− 0.5

√
5 0.05

√
5 + 0.25 0 −0.5− 0.1

√
5



Hg


−0.2 −0.4

√
3 0 0.4

√
3 0

0.04
√
5
(√

5 + 5
)

−0.15
√
5− 0.15 −0.5

√
0.5− 0.1

√
5 −0.1

√
5− 0.1

√
0.5− 0.1

√
5

−0.2
√
7.5− 1.5

√
5 0.3

√
2.5− 0.5

√
5 −0.25− 0.05

√
5

√
0.1− 0.02

√
5 0.1

√
5 + 0.5

−0.04
√
5
(
−5 +

√
5
)

−0.1 + 0.1
√
5 −

√
0.1

√
5 + 0.5 −0.15 + 0.15

√
5 −0.5

√
0.1

√
5 + 0.5

−0.2
√
1.5

√
5 + 7.5 −0.2

√
0.5

√
5 + 2.5 −0.5 + 0.1

√
5 −0.3

√
0.5

√
5 + 2.5 −0.25 + 0.05

√
5


Au −1

T1u

 −0.25 + 0.25
√
5 −0.5

√
0.1

√
5 + 0.5

√
0.1

√
5 + 0.5

0.5
√
0.5

√
5 + 2.5 0.25− 0.05

√
5 −0.5 + 0.1

√
5

0 −2
√
5

5
−

√
5
5


T2u


√
5
5

0 2
√
5

5√
0.5− 0.1

√
5 −0.25

√
5− 0.25 −0.5

√
0.5− 0.1

√
5

−0.5− 0.1
√
5 −0.5

√
2.5− 0.5

√
5 0.05

√
5 + 0.25



Gu


0 −

√
0.1

√
5 + 0.5 0.25− 0.25

√
5 −0.5

√
0.1

√
5 + 0.5

0 0.5− 0.1
√
5 −0.5

√
0.5

√
5 + 2.5 0.25− 0.05

√
5

0.25 + 0.25
√
5 −0.5

√
0.5− 0.1

√
5 0

√
0.5− 0.1

√
5

−0.5
√
2.5− 0.5

√
5 −0.25− 0.05

√
5 0 0.1

√
5 + 0.5



Hu


0.2 0.4

√
3 0 −0.4

√
3 0

−0.04
√
5
(√

5 + 5
)

0.15 + 0.15
√
5 0.5

√
0.5− 0.1

√
5 0.1 + 0.1

√
5 −

√
0.5− 0.1

√
5√

0.3− 0.06
√
5 −0.3

√
2.5− 0.5

√
5 0.05

√
5 + 0.25 −0.2

√
2.5− 0.5

√
5 −0.5− 0.1

√
5

0.04
√
5
(
−5 +

√
5
)

0.1− 0.1
√
5

√
0.1

√
5 + 0.5 0.15− 0.15

√
5 0.5

√
0.1

√
5 + 0.5√

0.06
√
5 + 0.3

√
0.02

√
5 + 0.1 0.5− 0.1

√
5 0.3

√
0.5

√
5 + 2.5 0.25− 0.05

√
5


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Ih Ŝ5
6(7)

Ag 1

T1g

 0.25− 0.25
√
5 −0.5

√
0.5

√
5 + 2.5 0

0.5
√
0.1

√
5 + 0.5 −0.25 + 0.05

√
5 2

√
5

5

−
√

0.1
√
5 + 0.5 0.5− 0.1

√
5

√
5
5


T2g

−
√
5
5

−
√
0.5− 0.1

√
5 0.1

√
5 + 0.5

0 0.25 + 0.25
√
5 0.5

√
2.5− 0.5

√
5

−2
√
5

5
0.5
√
0.5− 0.1

√
5 −0.25− 0.05

√
5



Gg


0 0 −0.25

√
5− 0.25 0.5

√
2.5− 0.5

√
5√

0.1
√
5 + 0.5 −0.5 + 0.1

√
5 0.5

√
0.5− 0.1

√
5 0.05

√
5 + 0.25

−0.25 + 0.25
√
5 0.5

√
0.5

√
5 + 2.5 0 0

0.5
√
0.1

√
5 + 0.5 −0.25 + 0.05

√
5 −

√
0.5− 0.1

√
5 −0.5− 0.1

√
5



Hg


−0.2 0.04

√
5
(√

5 + 5
)

−0.2
√
7.5− 1.5

√
5 −0.04

√
5
(
−5 +

√
5
)

−0.2
√
1.5

√
5 + 7.5

−0.4
√
3 −0.15

√
5− 0.15 0.3

√
2.5− 0.5

√
5 −0.1 + 0.1

√
5 −0.2

√
0.5

√
5 + 2.5

0 −0.5
√

0.5− 0.1
√
5 −0.25− 0.05

√
5 −

√
0.1

√
5 + 0.5 −0.5 + 0.1

√
5

0.4
√
3 −0.1

√
5− 0.1

√
0.1− 0.02

√
5 −0.15 + 0.15

√
5 −0.3

√
0.5

√
5 + 2.5

0
√

0.5− 0.1
√
5 0.1

√
5 + 0.5 −0.5

√
0.1

√
5 + 0.5 −0.25 + 0.05

√
5


Au −1

T1u

 −0.25 + 0.25
√
5 0.5

√
0.5

√
5 + 2.5 0

−0.5
√
0.1

√
5 + 0.5 0.25− 0.05

√
5 −2

√
5

5√
0.1

√
5 + 0.5 −0.5 + 0.1

√
5 −

√
5
5


T2u


√
5
5

√
0.5− 0.1

√
5 −0.5− 0.1

√
5

0 −0.25
√
5− 0.25 −0.5

√
2.5− 0.5

√
5

2
√
5

5
−0.5

√
0.5− 0.1

√
5 0.05

√
5 + 0.25



Gu


0 0 0.25 + 0.25

√
5 −0.5

√
2.5− 0.5

√
5

−
√
0.1

√
5 + 0.5 0.5− 0.1

√
5 −0.5

√
0.5− 0.1

√
5 −0.25− 0.05

√
5

0.25− 0.25
√
5 −0.5

√
0.5

√
5 + 2.5 0 0

−0.5
√
0.1

√
5 + 0.5 0.25− 0.05

√
5

√
0.5− 0.1

√
5 0.1

√
5 + 0.5



Hu


0.2 −0.04

√
5
(√

5 + 5
) √

0.3− 0.06
√
5 0.04

√
5
(
−5 +

√
5
) √

0.06
√
5 + 0.3

0.4
√
3 0.15 + 0.15

√
5 −0.3

√
2.5− 0.5

√
5 0.1− 0.1

√
5

√
0.02

√
5 + 0.1

0 0.5
√
0.5− 0.1

√
5 0.05

√
5 + 0.25

√
0.1

√
5 + 0.5 0.5− 0.1

√
5

−0.4
√
3 0.1 + 0.1

√
5 −0.2

√
2.5− 0.5

√
5 0.15− 0.15

√
5 0.3

√
0.5

√
5 + 2.5

0 −
√
0.5− 0.1

√
5 −0.5− 0.1

√
5 0.5

√
0.1

√
5 + 0.5 0.25− 0.05

√
5


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Ih Ŝ6(8)
Ag 1

T1g

 0.25 + 0.25
√
5 0.5

√
0.5− 0.1

√
5 −

√
0.5− 0.1

√
5

0.5
√
2.5− 0.5

√
5 −0.25− 0.05

√
5 0.1

√
5 + 0.5

0 −2
√
5

5
−

√
5
5


T2g


√
5
5

0 2
√
5

5√
0.1

√
5 + 0.5 0.25− 0.25

√
5 −0.5

√
0.1

√
5 + 0.5

0.5− 0.1
√
5 0.5

√
0.5

√
5 + 2.5 −0.25 + 0.05

√
5



Gg


0

√
0.5− 0.1

√
5 −0.25

√
5− 0.25 0.5

√
0.5− 0.1

√
5

0 −0.5− 0.1
√
5 −0.5

√
2.5− 0.5

√
5 −0.25− 0.05

√
5

−0.25 + 0.25
√
5 −0.5

√
0.1

√
5 + 0.5 0

√
0.1

√
5 + 0.5

0.5
√
0.5

√
5 + 2.5 0.25− 0.05

√
5 0 −0.5 + 0.1

√
5



Hg


−0.2 −0.4

√
3 0 0.4

√
3 0

0.04
√
5
(
−5 +

√
5
)

−0.15 + 0.15
√
5 0.5

√
0.1

√
5 + 0.5 −0.1 + 0.1

√
5 −

√
0.1

√
5 + 0.5

−0.2
√
1.5

√
5 + 7.5 0.3

√
0.5

√
5 + 2.5 −0.25 + 0.05

√
5

√
0.02

√
5 + 0.1 0.5− 0.1

√
5

−0.04
√
5
(√

5 + 5
)

−0.1
√
5− 0.1 −

√
0.5− 0.1

√
5 −0.15

√
5− 0.15 −0.5

√
0.5− 0.1

√
5√

0.3− 0.06
√
5

√
0.1− 0.02

√
5 −0.5− 0.1

√
5 0.3

√
2.5− 0.5

√
5 −0.25− 0.05

√
5


Au −1

T1u

 −0.25
√
5− 0.25 −0.5

√
0.5− 0.1

√
5
√

0.5− 0.1
√
5

−0.5
√
2.5− 0.5

√
5 0.05

√
5 + 0.25 −0.5− 0.1

√
5

0 2
√
5

5

√
5
5


T2u

 −
√
5
5

0 −2
√
5

5

−
√

0.1
√
5 + 0.5 −0.25 + 0.25

√
5 0.5

√
0.1

√
5 + 0.5

−0.5 + 0.1
√
5 −0.5

√
0.5

√
5 + 2.5 0.25− 0.05

√
5



Gu


0 −

√
0.5− 0.1

√
5 0.25 + 0.25

√
5 −0.5

√
0.5− 0.1

√
5

0 0.1
√
5 + 0.5 0.5

√
2.5− 0.5

√
5 0.05

√
5 + 0.25

0.25− 0.25
√
5 0.5

√
0.1

√
5 + 0.5 0 −

√
0.1

√
5 + 0.5

−0.5
√
0.5

√
5 + 2.5 −0.25 + 0.05

√
5 0 0.5− 0.1

√
5



Hu


0.2 0.4

√
3 0 −0.4

√
3 0

−0.04
√
5
(
−5 +

√
5
)

0.15− 0.15
√
5 −0.5

√
0.1

√
5 + 0.5 0.1− 0.1

√
5

√
0.1

√
5 + 0.5√

0.06
√
5 + 0.3 −0.3

√
0.5

√
5 + 2.5 0.25− 0.05

√
5 −0.2

√
0.5

√
5 + 2.5 −0.5 + 0.1

√
5

0.04
√
5
(√

5 + 5
)

0.1 + 0.1
√
5

√
0.5− 0.1

√
5 0.15 + 0.15

√
5 0.5

√
0.5− 0.1

√
5

−0.2
√
7.5− 1.5

√
5 −0.2

√
2.5− 0.5

√
5 0.1

√
5 + 0.5 −0.3

√
2.5− 0.5

√
5 0.05

√
5 + 0.25
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Ih Ŝ5
6(8)

Ag 1

T1g

 0.25 + 0.25
√
5 0.5

√
2.5− 0.5

√
5 0

0.5
√
0.5− 0.1

√
5 −0.25− 0.05

√
5 −2

√
5

5

−
√
0.5− 0.1

√
5 0.1

√
5 + 0.5 −

√
5
5


T2g


√
5
5

√
0.1

√
5 + 0.5 0.5− 0.1

√
5

0 0.25− 0.25
√
5 0.5

√
0.5

√
5 + 2.5

2
√
5

5
−0.5

√
0.1

√
5 + 0.5 −0.25 + 0.05

√
5



Gg


0 0 −0.25 + 0.25

√
5 0.5

√
0.5

√
5 + 2.5√

0.5− 0.1
√
5 −0.5− 0.1

√
5 −0.5

√
0.1

√
5 + 0.5 0.25− 0.05

√
5

−0.25
√
5− 0.25 −0.5

√
2.5− 0.5

√
5 0 0

0.5
√

0.5− 0.1
√
5 −0.25− 0.05

√
5

√
0.1

√
5 + 0.5 −0.5 + 0.1

√
5



Hg


−0.2 0.04

√
5
(
−5 +

√
5
)

−0.2
√

1.5
√
5 + 7.5 −0.04

√
5
(√

5 + 5
) √

0.3− 0.06
√
5

−0.4
√
3 −0.15 + 0.15

√
5 0.3

√
0.5

√
5 + 2.5 −0.1

√
5− 0.1

√
0.1− 0.02

√
5

0 0.5
√
0.1

√
5 + 0.5 −0.25 + 0.05

√
5 −

√
0.5− 0.1

√
5 −0.5− 0.1

√
5

0.4
√
3 −0.1 + 0.1

√
5

√
0.02

√
5 + 0.1 −0.15

√
5− 0.15 0.3

√
2.5− 0.5

√
5

0 −
√

0.1
√
5 + 0.5 0.5− 0.1

√
5 −0.5

√
0.5− 0.1

√
5 −0.25− 0.05

√
5


Au −1

T1u

 −0.25
√
5− 0.25 −0.5

√
2.5− 0.5

√
5 0

−0.5
√
0.5− 0.1

√
5 0.05

√
5 + 0.25 2

√
5

5√
0.5− 0.1

√
5 −0.5− 0.1

√
5

√
5
5


T2u

−
√
5
5

−
√
0.1

√
5 + 0.5 −0.5 + 0.1

√
5

0 −0.25 + 0.25
√
5 −0.5

√
0.5

√
5 + 2.5

−2
√
5

5
0.5
√

0.1
√
5 + 0.5 0.25− 0.05

√
5



Gu


0 0 0.25− 0.25

√
5 −0.5

√
0.5

√
5 + 2.5

−
√
0.5− 0.1

√
5 0.1

√
5 + 0.5 0.5

√
0.1

√
5 + 0.5 −0.25 + 0.05

√
5

0.25 + 0.25
√
5 0.5

√
2.5− 0.5

√
5 0 0

−0.5
√
0.5− 0.1

√
5 0.05

√
5 + 0.25 −

√
0.1

√
5 + 0.5 0.5− 0.1

√
5



Hu


0.2 −0.04

√
5
(
−5 +

√
5
) √

0.06
√
5 + 0.3 0.04

√
5
(√

5 + 5
)

−0.2
√
7.5− 1.5

√
5

0.4
√
3 0.15− 0.15

√
5 −0.3

√
0.5

√
5 + 2.5 0.1 + 0.1

√
5 −0.2

√
2.5− 0.5

√
5

0 −0.5
√
0.1

√
5 + 0.5 0.25− 0.05

√
5

√
0.5− 0.1

√
5 0.1

√
5 + 0.5

−0.4
√
3 0.1− 0.1

√
5 −0.2

√
0.5

√
5 + 2.5 0.15 + 0.15

√
5 −0.3

√
2.5− 0.5

√
5

0
√
0.1

√
5 + 0.5 −0.5 + 0.1

√
5 0.5

√
0.5− 0.1

√
5 0.05

√
5 + 0.25


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Ih Ŝ6(9)
Ag 1

T1g

 0.25 + 0.25
√
5 −0.5

√
0.5− 0.1

√
5
√
0.5− 0.1

√
5

−0.5
√
2.5− 0.5

√
5 −0.25− 0.05

√
5 0.1

√
5 + 0.5

0 −2
√
5

5
−

√
5
5


T2g


√
5
5

0 2
√
5

5

−
√
0.1

√
5 + 0.5 0.25− 0.25

√
5 0.5

√
0.1

√
5 + 0.5

0.5− 0.1
√
5 −0.5

√
0.5

√
5 + 2.5 −0.25 + 0.05

√
5



Gg


0 −

√
0.5− 0.1

√
5 −0.25

√
5− 0.25 −0.5

√
0.5− 0.1

√
5

0 −0.5− 0.1
√
5 0.5

√
2.5− 0.5

√
5 −0.25− 0.05

√
5

−0.25 + 0.25
√
5 0.5

√
0.1

√
5 + 0.5 0 −

√
0.1

√
5 + 0.5

−0.5
√
0.5

√
5 + 2.5 0.25− 0.05

√
5 0 −0.5 + 0.1

√
5



Hg


−0.2 −0.4

√
3 0 0.4

√
3 0

0.04
√
5
(
−5 +

√
5
)

−0.15 + 0.15
√
5 −0.5

√
0.1

√
5 + 0.5 −0.1 + 0.1

√
5

√
0.1

√
5 + 0.5√

0.06
√
5 + 0.3 −0.3

√
0.5

√
5 + 2.5 −0.25 + 0.05

√
5 −0.2

√
0.5

√
5 + 2.5 0.5− 0.1

√
5

−0.04
√
5
(√

5 + 5
)

−0.1
√
5− 0.1

√
0.5− 0.1

√
5 −0.15

√
5− 0.15 0.5

√
0.5− 0.1

√
5

−0.2
√
7.5− 1.5

√
5 −0.2

√
2.5− 0.5

√
5 −0.5− 0.1

√
5 −0.3

√
2.5− 0.5

√
5 −0.25− 0.05

√
5


Au −1

T1u

 −0.25
√
5− 0.25 0.5

√
0.5− 0.1

√
5 −

√
0.5− 0.1

√
5

0.5
√
2.5− 0.5

√
5 0.05

√
5 + 0.25 −0.5− 0.1

√
5

0 2
√
5

5

√
5
5


T2u

 −
√
5
5

0 −2
√
5

5√
0.1

√
5 + 0.5 −0.25 + 0.25

√
5 −0.5

√
0.1

√
5 + 0.5

−0.5 + 0.1
√
5 0.5

√
0.5

√
5 + 2.5 0.25− 0.05

√
5



Gu


0

√
0.5− 0.1

√
5 0.25 + 0.25

√
5 0.5

√
0.5− 0.1

√
5

0 0.1
√
5 + 0.5 −0.5

√
2.5− 0.5

√
5 0.05

√
5 + 0.25

0.25− 0.25
√
5 −0.5

√
0.1

√
5 + 0.5 0

√
0.1

√
5 + 0.5

0.5
√
0.5

√
5 + 2.5 −0.25 + 0.05

√
5 0 0.5− 0.1

√
5



Hu


0.2 0.4

√
3 0 −0.4

√
3 0

−0.04
√
5
(
−5 +

√
5
)

0.15− 0.15
√
5 0.5

√
0.1

√
5 + 0.5 0.1− 0.1

√
5 −

√
0.1

√
5 + 0.5

−0.2
√
1.5

√
5 + 7.5 0.3

√
0.5

√
5 + 2.5 0.25− 0.05

√
5

√
0.02

√
5 + 0.1 −0.5 + 0.1

√
5

0.04
√
5
(√

5 + 5
)

0.1 + 0.1
√
5 −

√
0.5− 0.1

√
5 0.15 + 0.15

√
5 −0.5

√
0.5− 0.1

√
5√

0.3− 0.06
√
5

√
0.1− 0.02

√
5 0.1

√
5 + 0.5 0.3

√
2.5− 0.5

√
5 0.05

√
5 + 0.25
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Ih Ŝ5
6(9)

Ag 1

T1g

 0.25 + 0.25
√
5 −0.5

√
2.5− 0.5

√
5 0

−0.5
√

0.5− 0.1
√
5 −0.25− 0.05

√
5 −2

√
5

5√
0.5− 0.1

√
5 0.1

√
5 + 0.5 −

√
5
5


T2g


√
5
5

−
√
0.1

√
5 + 0.5 0.5− 0.1

√
5

0 0.25− 0.25
√
5 −0.5

√
0.5

√
5 + 2.5

2
√
5

5
0.5
√

0.1
√
5 + 0.5 −0.25 + 0.05

√
5



Gg


0 0 −0.25 + 0.25

√
5 −0.5

√
0.5

√
5 + 2.5

−
√
0.5− 0.1

√
5 −0.5− 0.1

√
5 0.5

√
0.1

√
5 + 0.5 0.25− 0.05

√
5

−0.25
√
5− 0.25 0.5

√
2.5− 0.5

√
5 0 0

−0.5
√
0.5− 0.1

√
5 −0.25− 0.05

√
5 −

√
0.1

√
5 + 0.5 −0.5 + 0.1

√
5



Hg


−0.2 0.04

√
5
(
−5 +

√
5
) √

0.06
√
5 + 0.3 −0.04

√
5
(√

5 + 5
)

−0.2
√
7.5− 1.5

√
5

−0.4
√
3 −0.15 + 0.15

√
5 −0.3

√
0.5

√
5 + 2.5 −0.1

√
5− 0.1 −0.2

√
2.5− 0.5

√
5

0 −0.5
√
0.1

√
5 + 0.5 −0.25 + 0.05

√
5

√
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√
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√
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0.4
√
3 −0.1 + 0.1

√
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√
5
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√
0.1
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5 + 0.5 0.5− 0.1

√
5 0.5

√
0.5− 0.1

√
5 −0.25− 0.05

√
5


Au −1

T1u

 −0.25
√
5− 0.25 0.5

√
2.5− 0.5

√
5 0

0.5
√
0.5− 0.1

√
5 0.05

√
5 + 0.25 2

√
5

5

−
√
0.5− 0.1

√
5 −0.5− 0.1

√
5

√
5
5


T2u

−
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5
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√
5
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√
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−0.5
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
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5 + 2.5√

0.5− 0.1
√
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√

0.5− 0.1
√
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√
0.1

√
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√
5


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
0.2 −0.04

√
5
(
−5 +

√
5
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−0.2
√

1.5
√
5 + 7.5 0.04

√
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√
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Ih σ̂(0)
Ag 1

T1g

 −0.25
√
5− 0.25 0.5

√
2.5− 0.5

√
5 0

0.5
√
2.5− 0.5

√
5 0.25 + 0.25

√
5 0

0 0 −1


T2g

−1 0 0

0 −0.25 + 0.25
√
5 0.5

√
0.5

√
5 + 2.5

0 0.5
√
0.5

√
5 + 2.5 0.25− 0.25

√
5



Gg


0.25 + 0.25

√
5 −0.5

√
2.5− 0.5

√
5 0 0

−0.5
√
2.5− 0.5

√
5 −0.25

√
5− 0.25 0 0

0 0 0.25− 0.25
√
5 0.5

√
0.5

√
5 + 2.5

0 0 0.5
√
0.5

√
5 + 2.5 −0.25 + 0.25

√
5



Hg


1 0 0 0 0

0 −0.25 + 0.25
√
5 −0.5

√
0.5

√
5 + 2.5 0 0

0 −0.5
√
0.5

√
5 + 2.5 0.25− 0.25

√
5 0 0

0 0 0 −0.25
√
5− 0.25 −0.5

√
2.5− 0.5

√
5

0 0 0 −0.5
√

2.5− 0.5
√
5 0.25 + 0.25

√
5


Au −1

T1u

 0.25 + 0.25
√
5 −0.5

√
2.5− 0.5

√
5 0

−0.5
√
2.5− 0.5

√
5 −0.25

√
5− 0.25 0

0 0 1


T2u

1 0 0

0 0.25− 0.25
√
5 −0.5

√
0.5

√
5 + 2.5

0 −0.5
√
0.5

√
5 + 2.5 −0.25 + 0.25

√
5



Gu


−0.25

√
5− 0.25 0.5

√
2.5− 0.5

√
5 0 0

0.5
√

2.5− 0.5
√
5 0.25 + 0.25

√
5 0 0

0 0 −0.25 + 0.25
√
5 −0.5

√
0.5

√
5 + 2.5

0 0 −0.5
√
0.5

√
5 + 2.5 0.25− 0.25

√
5



Hu


−1 0 0 0 0

0 0.25− 0.25
√
5 0.5

√
0.5

√
5 + 2.5 0 0

0 0.5
√
0.5

√
5 + 2.5 −0.25 + 0.25

√
5 0 0

0 0 0 0.25 + 0.25
√
5 0.5

√
2.5− 0.5

√
5

0 0 0 0.5
√
2.5− 0.5

√
5 −0.25

√
5− 0.25


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Ih σ̂(1)
Ag 1

T1g


−0.5 0.5

√
2
√
5

5
+ 1

√
0.5− 0.1

√
5

0.5
√

2
√
5

5
+ 1 −0.5 +

√
5
5

0.1
√
5 + 0.5√

0.5− 0.1
√
5 0.1

√
5 + 0.5 −

√
5
5



T2g


√
5
5

−
√
0.1

√
5 + 0.5 0.5− 0.1

√
5

−
√
0.1

√
5 + 0.5 −0.5 −0.5

√
1− 2

√
5

5

0.5− 0.1
√
5 −0.5

√
1− 2

√
5

5
−0.5−

√
5
5



Gg


−0.25 + 0.25

√
5 0.5

√
0.1

√
5 + 0.5 −0.5 0.5

√
2
√
5

5
+ 1

0.5
√

0.1
√
5 + 0.5 0.25 + 0.15

√
5 −0.5

√
1− 2

√
5

5
−0.3

√
5

−0.5 −0.5
√
1− 2

√
5

5
−0.25

√
5− 0.25 −0.5

√
0.5− 0.1

√
5

0.5
√

2
√
5

5
+ 1 −0.3

√
5 −0.5

√
0.5− 0.1

√
5 0.25− 0.15

√
5



Hg


−0.2 0.04

√
5
(
−5 +

√
5
) √

0.06
√
5 + 0.3 −0.04

√
5
(√

5 + 5
)

−0.2
√
7.5− 1.5

√
5

0.04
√
5
(
−5 +

√
5
)

0.1−
√
5
5

−0.1
√

2
√
5 + 5 0.4 −0.2

√
2
√
5 + 10√

0.06
√
5 + 0.3 −0.1

√
2
√
5 + 5 0.5

√
0.4− 0.08

√
5 0

−0.04
√
5
(√

5 + 5
)

0.4
√

0.4− 0.08
√
5 0.1 +

√
5
5

0.1
√
5− 2

√
5

−0.2
√
7.5− 1.5

√
5 −0.2

√
2
√
5 + 10 0 0.1

√
5− 2

√
5 0.5


Au −1

T1u


0.5 −0.5

√
2
√
5

5
+ 1 −

√
0.5− 0.1

√
5

−0.5
√

2
√
5

5
+ 1 0.5−

√
5
5

−0.5− 0.1
√
5

−
√
0.5− 0.1

√
5 −0.5− 0.1

√
5

√
5
5



T2u


−

√
5
5

√
0.1

√
5 + 0.5 −0.5 + 0.1

√
5√

0.1
√
5 + 0.5 0.5 0.5

√
1− 2

√
5

5

−0.5 + 0.1
√
5 0.5

√
1− 2

√
5

5

√
5
5
+ 0.5



Gu


0.25− 0.25

√
5 −0.5

√
0.1

√
5 + 0.5 0.5 −0.5

√
2
√
5

5
+ 1

−0.5
√
0.1

√
5 + 0.5 −0.15

√
5− 0.25 0.5

√
1− 2

√
5

5
0.3

√
5

0.5 0.5
√
1− 2

√
5

5
0.25 + 0.25

√
5 0.5

√
0.5− 0.1

√
5

−0.5
√

2
√
5

5
+ 1 0.3

√
5 0.5

√
0.5− 0.1

√
5 −0.25 + 0.15

√
5



Hu


0.2 −0.04

√
5
(
−5 +

√
5
)

−0.2
√
1.5

√
5 + 7.5 0.04

√
5
(√

5 + 5
) √

0.3− 0.06
√
5

−0.04
√
5
(
−5 +

√
5
)

−0.1 +
√
5
5

0.1
√

2
√
5 + 5 −0.4

√
0.08

√
5 + 0.4

−0.2
√
1.5

√
5 + 7.5 0.1

√
2
√
5 + 5 −0.5 −0.2

√
10− 2

√
5 0

0.04
√
5
(√

5 + 5
)

−0.4 −0.2
√
10− 2

√
5 −

√
5
5
− 0.1 −0.1

√
5− 2

√
5√

0.3− 0.06
√
5

√
0.08

√
5 + 0.4 0 −0.1

√
5− 2

√
5 −0.5


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Ih σ̂(2)
Ag 1

T1g

 −0.25 + 0.25
√
5 0.5

√
0.5

√
5 + 2.5 0

0.5
√
0.5

√
5 + 2.5 0.25− 0.25

√
5 0

0 0 −1


T2g

−1 0 0

0 −0.25
√
5− 0.25 −0.5

√
2.5− 0.5

√
5

0 −0.5
√
2.5− 0.5

√
5 0.25 + 0.25

√
5



Gg


0.25− 0.25

√
5 −0.5

√
0.5

√
5 + 2.5 0 0

−0.5
√
0.5

√
5 + 2.5 −0.25 + 0.25

√
5 0 0

0 0 0.25 + 0.25
√
5 −0.5

√
2.5− 0.5

√
5

0 0 −0.5
√
2.5− 0.5

√
5 −0.25

√
5− 0.25



Hg


1 0 0 0 0

0 −0.25
√
5− 0.25 0.5

√
2.5− 0.5

√
5 0 0

0 0.5
√
2.5− 0.5

√
5 0.25 + 0.25

√
5 0 0

0 0 0 −0.25 + 0.25
√
5 −0.5

√
0.5

√
5 + 2.5

0 0 0 −0.5
√
0.5

√
5 + 2.5 0.25− 0.25

√
5


Au −1

T1u

 0.25− 0.25
√
5 −0.5

√
0.5

√
5 + 2.5 0

−0.5
√
0.5

√
5 + 2.5 −0.25 + 0.25

√
5 0

0 0 1


T2u

1 0 0

0 0.25 + 0.25
√
5 0.5

√
2.5− 0.5

√
5

0 0.5
√

2.5− 0.5
√
5 −0.25

√
5− 0.25



Gu


−0.25 + 0.25

√
5 0.5

√
0.5

√
5 + 2.5 0 0

0.5
√
0.5

√
5 + 2.5 0.25− 0.25

√
5 0 0

0 0 −0.25
√
5− 0.25 0.5

√
2.5− 0.5

√
5

0 0 0.5
√

2.5− 0.5
√
5 0.25 + 0.25

√
5



Hu


−1 0 0 0 0

0 0.25 + 0.25
√
5 −0.5

√
2.5− 0.5

√
5 0 0

0 −0.5
√

2.5− 0.5
√
5 −0.25

√
5− 0.25 0 0

0 0 0 0.25− 0.25
√
5 0.5

√
0.5

√
5 + 2.5

0 0 0 0.5
√
0.5

√
5 + 2.5 −0.25 + 0.25

√
5


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Ih σ̂(3)
Ag 1

T1g

 −0.25
√
5− 0.25 0.5

√
0.5− 0.1

√
5 −

√
0.5− 0.1

√
5

0.5
√
0.5− 0.1

√
5 −0.75 + 0.05

√
5 −0.5− 0.1

√
5

−
√
0.5− 0.1

√
5 −0.5− 0.1

√
5

√
5
5


T2g

 −
√
5
5

√
0.1

√
5 + 0.5 −0.5 + 0.1

√
5√

0.1
√
5 + 0.5 −0.25 + 0.25

√
5 −0.5

√
0.1

√
5 + 0.5

−0.5 + 0.1
√
5 −0.5

√
0.1

√
5 + 0.5 −0.75− 0.05

√
5



Gg


0.25− 0.25

√
5 −0.5

√
0.1

√
5 + 0.5 0

√
0.1

√
5 + 0.5

−0.5
√

0.1
√
5 + 0.5 −0.15

√
5− 0.25

√
0.5− 0.1

√
5 −

√
5
5

0
√
0.5− 0.1

√
5 0.25 + 0.25

√
5 0.5

√
0.5− 0.1

√
5√

0.1
√
5 + 0.5 −

√
5
5

0.5
√
0.5− 0.1

√
5 −0.25 + 0.15

√
5



Hg


−0.2 0.04

√
5
(
−5 +

√
5
) √

0.06
√
5 + 0.3 −0.04

√
5
(√

5 + 5
)

−0.2
√
7.5− 1.5

√
5

0.04
√
5
(
−5 +

√
5
)

0.05
√
5 + 0.35 −0.1

√
12.5− 5.5

√
5 −4

5
0.2
√
2
√
5 + 5√

0.06
√
5 + 0.3 −0.1

√
12.5− 5.5

√
5 0.25 + 0.15

√
5 0.2

√
5− 2

√
5

√
5
5

−0.04
√
5
(√

5 + 5
)

−4
5

0.2
√
5− 2

√
5 0.35− 0.05

√
5 0.1

√
5.5

√
5 + 12.5

−0.2
√
7.5− 1.5

√
5 0.2

√
2
√
5 + 5

√
5
5

0.1
√
5.5

√
5 + 12.5 0.25− 0.15

√
5


Au −1

T1u

 0.25 + 0.25
√
5 −0.5

√
0.5− 0.1

√
5
√
0.5− 0.1

√
5

−0.5
√
0.5− 0.1

√
5 0.75− 0.05

√
5 0.1

√
5 + 0.5√

0.5− 0.1
√
5 0.1

√
5 + 0.5 −

√
5
5


T2u


√
5
5

−
√
0.1

√
5 + 0.5 0.5− 0.1

√
5

−
√
0.1

√
5 + 0.5 0.25− 0.25

√
5 0.5

√
0.1

√
5 + 0.5

0.5− 0.1
√
5 0.5

√
0.1

√
5 + 0.5 0.05

√
5 + 0.75



Gu


−0.25 + 0.25

√
5 0.5

√
0.1

√
5 + 0.5 0 −

√
0.1

√
5 + 0.5

0.5
√
0.1

√
5 + 0.5 0.25 + 0.15

√
5 −

√
0.5− 0.1

√
5

√
5
5

0 −
√
0.5− 0.1

√
5 −0.25

√
5− 0.25 −0.5

√
0.5− 0.1

√
5

−
√
0.1

√
5 + 0.5

√
5
5

−0.5
√
0.5− 0.1

√
5 0.25− 0.15

√
5



Hu


0.2 −0.04

√
5
(
−5 +

√
5
)

−0.2
√
1.5

√
5 + 7.5 0.04

√
5
(√

5 + 5
) √

0.3− 0.06
√
5

−0.04
√
5
(
−5 +

√
5
)

−0.35− 0.05
√
5 0.1

√
12.5− 5.5

√
5 4

5
−0.2

√
2
√
5 + 5

−0.2
√
1.5

√
5 + 7.5 0.1

√
12.5− 5.5

√
5 −0.15

√
5− 0.25 −0.2

√
5− 2

√
5 −

√
5
5

0.04
√
5
(√

5 + 5
)

4
5

−0.2
√
5− 2

√
5 −0.35 + 0.05

√
5 −0.1

√
5.5

√
5 + 12.5√

0.3− 0.06
√
5 −0.2

√
2
√
5 + 5 −

√
5
5

−0.1
√
5.5

√
5 + 12.5 −0.25 + 0.15

√
5


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Ih σ̂(4)
Ag 1

T1g


−0.5 −0.5

√
1− 2

√
5

5
−
√
0.1

√
5 + 0.5

−0.5
√
1− 2

√
5

5
−0.5−

√
5
5

0.5− 0.1
√
5

−
√

0.1
√
5 + 0.5 0.5− 0.1

√
5

√
5
5



T2g


−

√
5
5

−
√
0.5− 0.1

√
5 0.1

√
5 + 0.5

−
√

0.5− 0.1
√
5 −0.5 −0.5

√
2
√
5

5
+ 1

0.1
√
5 + 0.5 −0.5

√
2
√
5

5
+ 1 −0.5 +

√
5
5



Gg


−0.25

√
5− 0.25 0.5

√
0.5− 0.1

√
5 −0.5 −0.5

√
1− 2

√
5

5

0.5
√
0.5− 0.1

√
5 0.25− 0.15

√
5 −0.5

√
2
√
5

5
+ 1 0.3

√
5

−0.5 −0.5
√

2
√
5

5
+ 1 −0.25 + 0.25

√
5 0.5

√
0.1

√
5 + 0.5

−0.5
√
1− 2

√
5

5
0.3

√
5 0.5

√
0.1

√
5 + 0.5 0.25 + 0.15

√
5



Hg


−0.2 0.04

√
5
(√

5 + 5
)

−0.2
√

7.5− 1.5
√
5 −0.04

√
5
(
−5 +

√
5
)

−0.2
√
1.5

√
5 + 7.5

0.04
√
5
(√

5 + 5
)

0.1 +
√
5
5

−0.1
√
5− 2

√
5 0.4

√
0.4− 0.08

√
5

−0.2
√
7.5− 1.5

√
5 −0.1

√
5− 2

√
5 0.5

√
0.08

√
5 + 0.4 0

−0.04
√
5
(
−5 +

√
5
)

0.4
√

0.08
√
5 + 0.4 0.1−

√
5
5

−0.1
√

2
√
5 + 5

−0.2
√
1.5

√
5 + 7.5

√
0.4− 0.08

√
5 0 −0.1

√
2
√
5 + 5 0.5


Au −1

T1u


0.5 0.5

√
1− 2

√
5

5

√
0.1

√
5 + 0.5

0.5
√
1− 2

√
5

5

√
5
5
+ 0.5 −0.5 + 0.1

√
5√

0.1
√
5 + 0.5 −0.5 + 0.1

√
5 −

√
5
5



T2u


√
5
5

√
0.5− 0.1

√
5 −0.5− 0.1

√
5√

0.5− 0.1
√
5 0.5 0.5

√
2
√
5

5
+ 1

−0.5− 0.1
√
5 0.5

√
2
√
5

5
+ 1 0.5−

√
5
5



Gu


0.25 + 0.25

√
5 −0.5

√
0.5− 0.1

√
5 0.5 0.5

√
1− 2

√
5

5

−0.5
√

0.5− 0.1
√
5 −0.25 + 0.15

√
5 0.5

√
2
√
5

5
+ 1 −0.3

√
5

0.5 0.5
√

2
√
5

5
+ 1 0.25− 0.25

√
5 −0.5

√
0.1

√
5 + 0.5

0.5
√
1− 2

√
5

5
−0.3

√
5 −0.5

√
0.1

√
5 + 0.5 −0.15

√
5− 0.25



Hu


0.2 −0.04

√
5
(√

5 + 5
) √

0.3− 0.06
√
5 0.04

√
5
(
−5 +

√
5
) √

0.06
√
5 + 0.3

−0.04
√
5
(√

5 + 5
)

−
√
5
5
− 0.1 0.1

√
5− 2

√
5 −0.4 −0.2

√
10− 2

√
5√

0.3− 0.06
√
5 0.1

√
5− 2

√
5 −0.5 −0.2

√
2
√
5 + 10 0

0.04
√
5
(
−5 +

√
5
)

−0.4 −0.2
√
2
√
5 + 10 −0.1 +

√
5
5

0.1
√

2
√
5 + 5√

0.06
√
5 + 0.3 −0.2

√
10− 2

√
5 0 0.1

√
2
√
5 + 5 −0.5


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Ih σ̂(5)
Ag 1

T1g

 −0.25 + 0.25
√
5 0.5

√
0.1

√
5 + 0.5 −

√
0.1

√
5 + 0.5

0.5
√

0.1
√
5 + 0.5 −0.75− 0.05

√
5 −0.5 + 0.1

√
5

−
√
0.1

√
5 + 0.5 −0.5 + 0.1

√
5 −

√
5
5


T2g


√
5
5

−
√

0.5− 0.1
√
5 −0.5− 0.1

√
5

−
√
0.5− 0.1

√
5 −0.25

√
5− 0.25 0.5

√
0.5− 0.1

√
5

−0.5− 0.1
√
5 0.5

√
0.5− 0.1

√
5 −0.75 + 0.05

√
5



Gg


0.25 + 0.25

√
5 0.5

√
0.5− 0.1

√
5 0 −

√
0.5− 0.1

√
5

0.5
√
0.5− 0.1

√
5 −0.25 + 0.15

√
5

√
0.1

√
5 + 0.5

√
5
5

0
√

0.1
√
5 + 0.5 0.25− 0.25

√
5 0.5

√
0.1

√
5 + 0.5

−
√
0.5− 0.1

√
5

√
5
5

0.5
√
0.1

√
5 + 0.5 −0.15

√
5− 0.25



Hg


−0.2 0.04

√
5
(√

5 + 5
) √

0.3− 0.06
√
5 −0.04

√
5
(
−5 +

√
5
) √

0.06
√
5 + 0.3

0.04
√
5
(√

5 + 5
)

0.35− 0.05
√
5 0.1

√
5.5

√
5 + 12.5 −4

5
−0.2

√
5− 2

√
5√

0.3− 0.06
√
5 0.1

√
5.5

√
5 + 12.5 0.25− 0.15

√
5 0.2

√
2
√
5 + 5 −

√
5
5

−0.04
√
5
(
−5 +

√
5
)

−4
5

0.2
√
2
√
5 + 5 0.05

√
5 + 0.35 0.1

√
12.5− 5.5

√
5√

0.06
√
5 + 0.3 −0.2

√
5− 2

√
5 −

√
5
5

0.1
√
12.5− 5.5

√
5 0.25 + 0.15

√
5


Au −1

T1u

 0.25− 0.25
√
5 −0.5

√
0.1

√
5 + 0.5

√
0.1

√
5 + 0.5

−0.5
√

0.1
√
5 + 0.5 0.05

√
5 + 0.75 0.5− 0.1

√
5√

0.1
√
5 + 0.5 0.5− 0.1

√
5

√
5
5


T2u

 −
√
5
5

√
0.5− 0.1

√
5 0.1

√
5 + 0.5√

0.5− 0.1
√
5 0.25 + 0.25

√
5 −0.5

√
0.5− 0.1

√
5

0.1
√
5 + 0.5 −0.5

√
0.5− 0.1

√
5 0.75− 0.05

√
5



Gu


−0.25

√
5− 0.25 −0.5

√
0.5− 0.1

√
5 0

√
0.5− 0.1

√
5

−0.5
√

0.5− 0.1
√
5 0.25− 0.15

√
5 −

√
0.1

√
5 + 0.5 −

√
5
5

0 −
√

0.1
√
5 + 0.5 −0.25 + 0.25

√
5 −0.5

√
0.1

√
5 + 0.5√

0.5− 0.1
√
5 −

√
5
5

−0.5
√
0.1

√
5 + 0.5 0.25 + 0.15

√
5



Hu


0.2 −0.04

√
5
(√

5 + 5
)

−0.2
√
7.5− 1.5

√
5 0.04

√
5
(
−5 +

√
5
)

−0.2
√
1.5

√
5 + 7.5

−0.04
√
5
(√

5 + 5
)

−0.35 + 0.05
√
5 −0.1

√
5.5

√
5 + 12.5 4

5
0.2
√
5− 2

√
5

−0.2
√
7.5− 1.5

√
5 −0.1

√
5.5

√
5 + 12.5 −0.25 + 0.15

√
5 −0.2

√
2
√
5 + 5

√
5
5

0.04
√
5
(
−5 +

√
5
)

4
5

−0.2
√
2
√
5 + 5 −0.35− 0.05

√
5 −0.1

√
12.5− 5.5

√
5

−0.2
√

1.5
√
5 + 7.5 0.2

√
5− 2

√
5

√
5
5

−0.1
√

12.5− 5.5
√
5 −0.15

√
5− 0.25


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Ih σ̂(6)
Ag 1

T1g

 −0.25
√
5− 0.25 −0.5

√
0.5− 0.1

√
5
√
0.5− 0.1

√
5

−0.5
√
0.5− 0.1

√
5 −0.75 + 0.05

√
5 −0.5− 0.1

√
5√

0.5− 0.1
√
5 −0.5− 0.1

√
5

√
5
5


T2g

 −
√
5
5

−
√
0.1

√
5 + 0.5 −0.5 + 0.1

√
5

−
√
0.1

√
5 + 0.5 −0.25 + 0.25

√
5 0.5

√
0.1

√
5 + 0.5

−0.5 + 0.1
√
5 0.5

√
0.1

√
5 + 0.5 −0.75− 0.05

√
5



Gg


0.25− 0.25

√
5 0.5

√
0.1

√
5 + 0.5 0 −

√
0.1

√
5 + 0.5

0.5
√
0.1

√
5 + 0.5 −0.15

√
5− 0.25 −

√
0.5− 0.1

√
5 −

√
5
5

0 −
√
0.5− 0.1

√
5 0.25 + 0.25

√
5 −0.5

√
0.5− 0.1

√
5

−
√

0.1
√
5 + 0.5 −

√
5
5

−0.5
√

0.5− 0.1
√
5 −0.25 + 0.15

√
5



Hg


−0.2 0.04

√
5
(
−5 +

√
5
)

−0.2
√
1.5

√
5 + 7.5 −0.04

√
5
(√

5 + 5
) √

0.3− 0.06
√
5

0.04
√
5
(
−5 +

√
5
)

0.05
√
5 + 0.35 0.1

√
12.5− 5.5

√
5 −4

5
−0.2

√
2
√
5 + 5

−0.2
√
1.5

√
5 + 7.5 0.1

√
12.5− 5.5

√
5 0.25 + 0.15

√
5 −0.2

√
5− 2

√
5

√
5
5

−0.04
√
5
(√

5 + 5
)

−4
5

−0.2
√

5− 2
√
5 0.35− 0.05

√
5 −0.1

√
5.5

√
5 + 12.5√

0.3− 0.06
√
5 −0.2

√
2
√
5 + 5

√
5
5

−0.1
√
5.5

√
5 + 12.5 0.25− 0.15

√
5


Au −1

T1u

 0.25 + 0.25
√
5 0.5

√
0.5− 0.1

√
5 −

√
0.5− 0.1

√
5

0.5
√
0.5− 0.1

√
5 0.75− 0.05

√
5 0.1

√
5 + 0.5

−
√
0.5− 0.1

√
5 0.1

√
5 + 0.5 −

√
5
5


T2u


√
5
5

√
0.1

√
5 + 0.5 0.5− 0.1

√
5√

0.1
√
5 + 0.5 0.25− 0.25

√
5 −0.5

√
0.1

√
5 + 0.5

0.5− 0.1
√
5 −0.5

√
0.1

√
5 + 0.5 0.05

√
5 + 0.75



Gu


−0.25 + 0.25

√
5 −0.5

√
0.1

√
5 + 0.5 0

√
0.1

√
5 + 0.5

−0.5
√
0.1

√
5 + 0.5 0.25 + 0.15

√
5

√
0.5− 0.1

√
5

√
5
5

0
√

0.5− 0.1
√
5 −0.25

√
5− 0.25 0.5

√
0.5− 0.1

√
5√

0.1
√
5 + 0.5

√
5
5

0.5
√
0.5− 0.1

√
5 0.25− 0.15

√
5



Hu


0.2 −0.04

√
5
(
−5 +

√
5
) √

0.06
√
5 + 0.3 0.04

√
5
(√

5 + 5
)

−0.2
√
7.5− 1.5

√
5

−0.04
√
5
(
−5 +

√
5
)

−0.35− 0.05
√
5 −0.1

√
12.5− 5.5

√
5 4

5
0.2
√

2
√
5 + 5√

0.06
√
5 + 0.3 −0.1

√
12.5− 5.5

√
5 −0.15

√
5− 0.25 0.2

√
5− 2

√
5 −

√
5
5

0.04
√
5
(√

5 + 5
)

4
5

0.2
√

5− 2
√
5 −0.35 + 0.05

√
5 0.1

√
5.5

√
5 + 12.5

−0.2
√

7.5− 1.5
√
5 0.2

√
2
√
5 + 5 −

√
5
5

0.1
√
5.5

√
5 + 12.5 −0.25 + 0.15

√
5


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Ih σ̂(7)
Ag 1

T1g


−0.5 0.5

√
1− 2

√
5

5

√
0.1

√
5 + 0.5

0.5
√
1− 2

√
5

5
−0.5−

√
5
5

0.5− 0.1
√
5√

0.1
√
5 + 0.5 0.5− 0.1

√
5

√
5
5



T2g


−

√
5
5

√
0.5− 0.1

√
5 0.1

√
5 + 0.5√

0.5− 0.1
√
5 −0.5 0.5

√
2
√
5

5
+ 1

0.1
√
5 + 0.5 0.5

√
2
√
5

5
+ 1 −0.5 +

√
5
5



Gg


−0.25

√
5− 0.25 −0.5

√
0.5− 0.1

√
5 −0.5 0.5

√
1− 2

√
5

5

−0.5
√

0.5− 0.1
√
5 0.25− 0.15

√
5 0.5

√
2
√
5

5
+ 1 0.3

√
5

−0.5 0.5
√

2
√
5

5
+ 1 −0.25 + 0.25

√
5 −0.5

√
0.1

√
5 + 0.5

0.5
√
1− 2

√
5

5
0.3

√
5 −0.5

√
0.1

√
5 + 0.5 0.25 + 0.15

√
5



Hg


−0.2 0.04

√
5
(√

5 + 5
) √

0.3− 0.06
√
5 −0.04

√
5
(
−5 +

√
5
) √

0.06
√
5 + 0.3

0.04
√
5
(√

5 + 5
)

0.1 +
√
5
5

0.1
√
5− 2

√
5 0.4 −0.2

√
10− 2

√
5√

0.3− 0.06
√
5 0.1

√
5− 2

√
5 0.5 −0.2

√
2
√
5 + 10 0

−0.04
√
5
(
−5 +

√
5
)

0.4 −0.2
√

2
√
5 + 10 0.1−

√
5
5

0.1
√
2
√
5 + 5√

0.06
√
5 + 0.3 −0.2

√
10− 2

√
5 0 0.1

√
2
√
5 + 5 0.5


Au −1

T1u


0.5 −0.5

√
1− 2

√
5

5
−
√

0.1
√
5 + 0.5

−0.5
√
1− 2

√
5

5

√
5
5
+ 0.5 −0.5 + 0.1

√
5

−
√

0.1
√
5 + 0.5 −0.5 + 0.1

√
5 −

√
5
5



T2u


√
5
5

−
√
0.5− 0.1

√
5 −0.5− 0.1

√
5

−
√
0.5− 0.1

√
5 0.5 −0.5

√
2
√
5

5
+ 1

−0.5− 0.1
√
5 −0.5

√
2
√
5

5
+ 1 0.5−

√
5
5



Gu


0.25 + 0.25

√
5 0.5

√
0.5− 0.1

√
5 0.5 −0.5

√
1− 2

√
5

5

0.5
√
0.5− 0.1

√
5 −0.25 + 0.15

√
5 −0.5

√
2
√
5

5
+ 1 −0.3

√
5

0.5 −0.5
√

2
√
5

5
+ 1 0.25− 0.25

√
5 0.5

√
0.1

√
5 + 0.5

−0.5
√
1− 2

√
5

5
−0.3

√
5 0.5

√
0.1

√
5 + 0.5 −0.15

√
5− 0.25



Hu


0.2 −0.04

√
5
(√

5 + 5
)

−0.2
√

7.5− 1.5
√
5 0.04

√
5
(
−5 +

√
5
)

−0.2
√

1.5
√
5 + 7.5

−0.04
√
5
(√

5 + 5
)

−
√
5
5
− 0.1 −0.1

√
5− 2

√
5 −0.4

√
0.4− 0.08

√
5

−0.2
√
7.5− 1.5

√
5 −0.1

√
5− 2

√
5 −0.5

√
0.08

√
5 + 0.4 0

0.04
√
5
(
−5 +

√
5
)

−0.4
√

0.08
√
5 + 0.4 −0.1 +

√
5
5

−0.1
√
2
√
5 + 5

−0.2
√

1.5
√
5 + 7.5

√
0.4− 0.08

√
5 0 −0.1

√
2
√
5 + 5 −0.5


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Ih σ̂(8)
Ag 1

T1g

 −0.25 + 0.25
√
5 −0.5

√
0.1

√
5 + 0.5

√
0.1

√
5 + 0.5

−0.5
√
0.1

√
5 + 0.5 −0.75− 0.05

√
5 −0.5 + 0.1

√
5√

0.1
√
5 + 0.5 −0.5 + 0.1

√
5 −

√
5
5


T2g


√
5
5

√
0.5− 0.1

√
5 −0.5− 0.1

√
5√

0.5− 0.1
√
5 −0.25

√
5− 0.25 −0.5

√
0.5− 0.1

√
5

−0.5− 0.1
√
5 −0.5

√
0.5− 0.1

√
5 −0.75 + 0.05

√
5



Gg


0.25 + 0.25

√
5 −0.5

√
0.5− 0.1

√
5 0

√
0.5− 0.1

√
5

−0.5
√

0.5− 0.1
√
5 −0.25 + 0.15

√
5 −

√
0.1

√
5 + 0.5

√
5
5

0 −
√
0.1

√
5 + 0.5 0.25− 0.25

√
5 −0.5

√
0.1

√
5 + 0.5√

0.5− 0.1
√
5

√
5
5

−0.5
√
0.1

√
5 + 0.5 −0.15

√
5− 0.25



Hg


−0.2 0.04

√
5
(√

5 + 5
)

−0.2
√

7.5− 1.5
√
5 −0.04

√
5
(
−5 +

√
5
)

−0.2
√
1.5

√
5 + 7.5

0.04
√
5
(√

5 + 5
)

0.35− 0.05
√
5 −0.1

√
5.5

√
5 + 12.5 −4

5
0.2
√
5− 2

√
5

−0.2
√
7.5− 1.5

√
5 −0.1

√
5.5

√
5 + 12.5 0.25− 0.15

√
5 −0.2

√
2
√
5 + 5 −

√
5
5

−0.04
√
5
(
−5 +

√
5
)

−4
5

−0.2
√
2
√
5 + 5 0.05

√
5 + 0.35 −0.1

√
12.5− 5.5

√
5

−0.2
√
1.5

√
5 + 7.5 0.2

√
5− 2

√
5 −

√
5
5

−0.1
√
12.5− 5.5

√
5 0.25 + 0.15

√
5


Au −1

T1u

 0.25− 0.25
√
5 0.5

√
0.1

√
5 + 0.5 −

√
0.1

√
5 + 0.5

0.5
√
0.1

√
5 + 0.5 0.05

√
5 + 0.75 0.5− 0.1

√
5

−
√

0.1
√
5 + 0.5 0.5− 0.1

√
5

√
5
5


T2u

 −
√
5
5

−
√
0.5− 0.1

√
5 0.1

√
5 + 0.5

−
√
0.5− 0.1

√
5 0.25 + 0.25

√
5 0.5

√
0.5− 0.1

√
5

0.1
√
5 + 0.5 0.5

√
0.5− 0.1

√
5 0.75− 0.05

√
5



Gu


−0.25

√
5− 0.25 0.5

√
0.5− 0.1

√
5 0 −

√
0.5− 0.1

√
5

0.5
√
0.5− 0.1

√
5 0.25− 0.15

√
5

√
0.1

√
5 + 0.5 −

√
5
5

0
√
0.1

√
5 + 0.5 −0.25 + 0.25

√
5 0.5

√
0.1

√
5 + 0.5

−
√
0.5− 0.1

√
5 −

√
5
5

0.5
√
0.1

√
5 + 0.5 0.25 + 0.15

√
5



Hu


0.2 −0.04

√
5
(√

5 + 5
) √

0.3− 0.06
√
5 0.04

√
5
(
−5 +

√
5
) √

0.06
√
5 + 0.3

−0.04
√
5
(√

5 + 5
)

−0.35 + 0.05
√
5 0.1

√
5.5

√
5 + 12.5 4

5
−0.2

√
5− 2

√
5√

0.3− 0.06
√
5 0.1

√
5.5

√
5 + 12.5 −0.25 + 0.15

√
5 0.2

√
2
√
5 + 5

√
5
5

0.04
√
5
(
−5 +

√
5
)

4
5

0.2
√
2
√
5 + 5 −0.35− 0.05

√
5 0.1

√
12.5− 5.5

√
5√

0.06
√
5 + 0.3 −0.2

√
5− 2

√
5

√
5
5

0.1
√

12.5− 5.5
√
5 −0.15

√
5− 0.25


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Ih σ̂(9)
Ag 1

T1g

 −0.25
√
5− 0.25 −0.5

√
2.5− 0.5

√
5 0

−0.5
√
2.5− 0.5

√
5 0.25 + 0.25

√
5 0

0 0 −1


T2g

−1 0 0

0 −0.25 + 0.25
√
5 −0.5

√
0.5

√
5 + 2.5

0 −0.5
√
0.5

√
5 + 2.5 0.25− 0.25

√
5



Gg


0.25 + 0.25

√
5 0.5

√
2.5− 0.5

√
5 0 0

0.5
√
2.5− 0.5

√
5 −0.25

√
5− 0.25 0 0

0 0 0.25− 0.25
√
5 −0.5

√
0.5

√
5 + 2.5

0 0 −0.5
√
0.5

√
5 + 2.5 −0.25 + 0.25

√
5



Hg


1 0 0 0 0

0 −0.25 + 0.25
√
5 0.5

√
0.5

√
5 + 2.5 0 0

0 0.5
√
0.5

√
5 + 2.5 0.25− 0.25

√
5 0 0

0 0 0 −0.25
√
5− 0.25 0.5

√
2.5− 0.5

√
5

0 0 0 0.5
√

2.5− 0.5
√
5 0.25 + 0.25

√
5


Au −1

T1u

 0.25 + 0.25
√
5 0.5

√
2.5− 0.5

√
5 0

0.5
√

2.5− 0.5
√
5 −0.25

√
5− 0.25 0

0 0 1


T2u

1 0 0

0 0.25− 0.25
√
5 0.5

√
0.5

√
5 + 2.5

0 0.5
√
0.5

√
5 + 2.5 −0.25 + 0.25

√
5



Gu


−0.25

√
5− 0.25 −0.5

√
2.5− 0.5

√
5 0 0

−0.5
√
2.5− 0.5

√
5 0.25 + 0.25

√
5 0 0

0 0 −0.25 + 0.25
√
5 0.5

√
0.5

√
5 + 2.5

0 0 0.5
√
0.5

√
5 + 2.5 0.25− 0.25

√
5



Hu


−1 0 0 0 0

0 0.25− 0.25
√
5 −0.5

√
0.5

√
5 + 2.5 0 0

0 −0.5
√

0.5
√
5 + 2.5 −0.25 + 0.25

√
5 0 0

0 0 0 0.25 + 0.25
√
5 −0.5

√
2.5− 0.5

√
5

0 0 0 −0.5
√
2.5− 0.5

√
5 −0.25

√
5− 0.25


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Ih σ̂(10)
Ag 1

T1g


−0.5 −0.5

√
2
√
5

5
+ 1 −

√
0.5− 0.1

√
5

−0.5
√

2
√
5

5
+ 1 −0.5 +

√
5
5

0.1
√
5 + 0.5

−
√
0.5− 0.1

√
5 0.1

√
5 + 0.5 −

√
5
5



T2g


√
5
5

√
0.1

√
5 + 0.5 0.5− 0.1

√
5√

0.1
√
5 + 0.5 −0.5 0.5

√
1− 2

√
5

5

0.5− 0.1
√
5 0.5

√
1− 2

√
5

5
−0.5−

√
5
5



Gg


−0.25 + 0.25

√
5 −0.5

√
0.1

√
5 + 0.5 −0.5 −0.5

√
2
√
5

5
+ 1

−0.5
√
0.1

√
5 + 0.5 0.25 + 0.15

√
5 0.5

√
1− 2

√
5

5
−0.3

√
5

−0.5 0.5
√
1− 2

√
5

5
−0.25

√
5− 0.25 0.5

√
0.5− 0.1

√
5

−0.5
√

2
√
5

5
+ 1 −0.3

√
5 0.5

√
0.5− 0.1

√
5 0.25− 0.15

√
5



Hg


−0.2 0.04

√
5
(
−5 +

√
5
)

−0.2
√

1.5
√
5 + 7.5 −0.04

√
5
(√

5 + 5
) √

0.3− 0.06
√
5

0.04
√
5
(
−5 +

√
5
)

0.1−
√
5
5

0.1
√
2
√
5 + 5 0.4

√
0.08

√
5 + 0.4

−0.2
√
1.5

√
5 + 7.5 0.1

√
2
√
5 + 5 0.5 −0.2

√
10− 2

√
5 0

−0.04
√
5
(√

5 + 5
)

0.4 −0.2
√
10− 2

√
5 0.1 +

√
5
5

−0.1
√
5− 2

√
5√

0.3− 0.06
√
5

√
0.08

√
5 + 0.4 0 −0.1

√
5− 2

√
5 0.5


Au −1

T1u


0.5 0.5

√
2
√
5

5
+ 1

√
0.5− 0.1

√
5

0.5
√

2
√
5

5
+ 1 0.5−

√
5
5

−0.5− 0.1
√
5√

0.5− 0.1
√
5 −0.5− 0.1

√
5

√
5
5



T2u


−

√
5
5

−
√
0.1

√
5 + 0.5 −0.5 + 0.1

√
5

−
√
0.1

√
5 + 0.5 0.5 −0.5

√
1− 2

√
5

5

−0.5 + 0.1
√
5 −0.5

√
1− 2

√
5

5

√
5
5
+ 0.5



Gu


0.25− 0.25

√
5 0.5

√
0.1

√
5 + 0.5 0.5 0.5

√
2
√
5

5
+ 1

0.5
√

0.1
√
5 + 0.5 −0.15

√
5− 0.25 −0.5

√
1− 2

√
5

5
0.3

√
5

0.5 −0.5
√
1− 2

√
5

5
0.25 + 0.25

√
5 −0.5

√
0.5− 0.1

√
5

0.5
√

2
√
5

5
+ 1 0.3

√
5 −0.5

√
0.5− 0.1

√
5 −0.25 + 0.15

√
5



Hu


0.2 −0.04

√
5
(
−5 +

√
5
) √

0.06
√
5 + 0.3 0.04

√
5
(√

5 + 5
)

−0.2
√
7.5− 1.5

√
5

−0.04
√
5
(
−5 +

√
5
)

−0.1 +
√
5
5

−0.1
√
2
√
5 + 5 −0.4 −0.2

√
2
√
5 + 10√

0.06
√
5 + 0.3 −0.1

√
2
√
5 + 5 −0.5

√
0.4− 0.08

√
5 0

0.04
√
5
(√

5 + 5
)

−0.4
√
0.4− 0.08

√
5 −

√
5
5
− 0.1 0.1

√
5− 2

√
5

−0.2
√
7.5− 1.5

√
5 −0.2

√
2
√
5 + 10 0 0.1

√
5− 2

√
5 −0.5


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Ih σ̂(11)
Ag 1

T1g

 −0.25 + 0.25
√
5 −0.5

√
0.5

√
5 + 2.5 0

−0.5
√

0.5
√
5 + 2.5 0.25− 0.25

√
5 0

0 0 −1


T2g

−1 0 0

0 −0.25
√
5− 0.25 0.5

√
2.5− 0.5

√
5

0 0.5
√

2.5− 0.5
√
5 0.25 + 0.25

√
5



Gg


0.25− 0.25

√
5 0.5

√
0.5

√
5 + 2.5 0 0

0.5
√
0.5

√
5 + 2.5 −0.25 + 0.25

√
5 0 0

0 0 0.25 + 0.25
√
5 0.5

√
2.5− 0.5

√
5

0 0 0.5
√

2.5− 0.5
√
5 −0.25

√
5− 0.25



Hg


1 0 0 0 0

0 −0.25
√
5− 0.25 −0.5

√
2.5− 0.5

√
5 0 0

0 −0.5
√

2.5− 0.5
√
5 0.25 + 0.25

√
5 0 0

0 0 0 −0.25 + 0.25
√
5 0.5

√
0.5

√
5 + 2.5

0 0 0 0.5
√
0.5

√
5 + 2.5 0.25− 0.25

√
5


Au −1

T1u

 0.25− 0.25
√
5 0.5

√
0.5

√
5 + 2.5 0

0.5
√

0.5
√
5 + 2.5 −0.25 + 0.25

√
5 0

0 0 1


T2u

1 0 0

0 0.25 + 0.25
√
5 −0.5

√
2.5− 0.5

√
5

0 −0.5
√
2.5− 0.5

√
5 −0.25

√
5− 0.25



Gu


−0.25 + 0.25

√
5 −0.5

√
0.5

√
5 + 2.5 0 0

−0.5
√
0.5

√
5 + 2.5 0.25− 0.25

√
5 0 0

0 0 −0.25
√
5− 0.25 −0.5

√
2.5− 0.5

√
5

0 0 −0.5
√
2.5− 0.5

√
5 0.25 + 0.25

√
5



Hu


−1 0 0 0 0

0 0.25 + 0.25
√
5 0.5

√
2.5− 0.5

√
5 0 0

0 0.5
√
2.5− 0.5

√
5 −0.25

√
5− 0.25 0 0

0 0 0 0.25− 0.25
√
5 −0.5

√
0.5

√
5 + 2.5

0 0 0 −0.5
√
0.5

√
5 + 2.5 −0.25 + 0.25

√
5


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Ih σ̂(12)
Ag 1

T1g

−1 0 0

0
√
5
5

−2
√
5

5

0 −2
√
5

5
−

√
5
5


T2g


√
5
5

0 2
√
5

5

0 −1 0
2
√
5

5
0 −

√
5
5



Gg


0 0 1 0

0 2
√
5

5
0

√
5
5

1 0 0 0

0
√
5
5

0 −2
√
5

5



Hg


−0.2 −0.4

√
3 0 0.4

√
3 0

−0.4
√
3 4

5
0 0.4 0

0 0 −
√
5
5

0 2
√
5

5

0.4
√
3 0.4 0 4

5
0

0 0 2
√
5

5
0

√
5
5


Au −1

T1u

1 0 0

0 −
√
5
5

2
√
5

5

0 2
√
5

5

√
5
5


T2u

−
√
5
5

0 −2
√
5

5

0 1 0

−2
√
5

5
0

√
5
5



Gu


0 0 −1 0

0 −2
√
5

5
0 −

√
5
5

−1 0 0 0

0 −
√
5
5

0 2
√
5

5



Hu


0.2 0.4

√
3 0 −0.4

√
3 0

0.4
√
3 −4

5
0 −0.4 0

0 0
√
5
5

0 −2
√
5

5

−0.4
√
3 −0.4 0 −4

5
0

0 0 −2
√
5

5
0 −

√
5
5


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Ih σ̂(13)
Ag 1

T1g

−1 0 0

0 −
√
5
5

2
√
5

5

0 2
√
5

5

√
5
5


T2g

−
√
5
5

0 −2
√
5

5

0 −1 0

−2
√
5

5
0

√
5
5



Gg


0 0 1 0

0 −2
√
5

5
0 −

√
5
5

1 0 0 0

0 −
√
5
5

0 2
√
5

5



Hg


−0.2 −0.4

√
3 0 0.4

√
3 0

−0.4
√
3 4

5
0 0.4 0

0 0
√
5
5

0 −2
√
5

5

0.4
√
3 0.4 0 4

5
0

0 0 −2
√
5

5
0 −

√
5
5


Au −1

T1u

1 0 0

0
√
5
5

−2
√
5

5

0 −2
√
5

5
−

√
5
5


T2u


√
5
5

0 2
√
5

5

0 1 0
2
√
5

5
0 −

√
5
5



Gu


0 0 −1 0

0 2
√
5

5
0

√
5
5

−1 0 0 0

0
√
5
5

0 −2
√
5

5



Hu


0.2 0.4

√
3 0 −0.4

√
3 0

0.4
√
3 −4

5
0 −0.4 0

0 0 −
√
5
5

0 2
√
5

5

−0.4
√
3 −0.4 0 −4

5
0

0 0 2
√
5

5
0

√
5
5
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Ih σ̂(14)
Ag 1

T1g

1 0 0
0 −1 0
0 0 −1


T2g

−1 0 0
0 1 0
0 0 −1


Gg


−1 0 0 0
0 1 0 0
0 0 −1 0
0 0 0 1



Hg


1 0 0 0 0
0 1 0 0 0
0 0 −1 0 0
0 0 0 1 0
0 0 0 0 −1


Au −1

T1u

−1 0 0
0 1 0
0 0 1


T2u

1 0 0
0 −1 0
0 0 1


Gu


1 0 0 0
0 −1 0 0
0 0 1 0
0 0 0 −1



Hu


−1 0 0 0 0
0 −1 0 0 0
0 0 1 0 0
0 0 0 −1 0
0 0 0 0 1


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